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1. ВВЕДЕНИЕ

 Настоящее техническое описание и инструкция по эксплуатации (далее —ТО) предназна​чено для ознакомления с техническими данными, характеристиками, устройством и рабо​той Пункта контролируемого системы ДЦ «Сетунь» (далее —КП), основной составной частью которого является Блок базовый пункта контролируемого ББКП, определяющий основные технические характеристики КП, а также с правилами его эксплуатации.

 При изучении данного ТО следует дополнительно руководствоваться входящими в ком​плект эксплуатационной документации инструкцией по техническому обслуживанию 41380‑00‑00 ИО, инструкцией по проверке и настройке 41380‑00‑00 И1.

2. НАЗНАЧЕНИЕ

      2.1. ББКП предназначен для работы в составе системы диспетчерской централизации на линейных пунктах для сбора информации о состоянии контролируемых объектов устройств ЭЦ (КО), передачи ее на пункт управления (ПУ), приема от ПУ команд телеуправления (ТУ) и передачу их в устройства ЭЦ. Возможно подключение на КП дополнительных пользователей для передачи информации между ними и ПУ через КП и канал связи ДЦ при соблюдении этими пользователями описанных ниже протоколов передачи информации в канале ДЦ.

      2.2. ББКП может использоваться также для работы в составе существующих ДЦ «Нева», «Луч», ЧДЦ‑66 и др. в качестве линейного пункта при условии его модификации, связанной с применением модуля связи с кодовой линией соответствующей системы и доработкой программного обеспечения.

2.3. ББКП предназначен для установки в релейных помещениях соответствующих линейных (станционных) пунктов и рассчитан на эксплуатацию при воздействии климатических факторов по классификационной группе К1 и механических нагрузок по классификационной группе МС1 по РД 32 ЦШ 03.07—90.

3. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

3.1. Электропитание ББКП осуществляется от станционной батареи 24 В с максимальным током потребления 0,4 А. 

3.2. В зависимости от характеристик предоставляемых линий и каналов связи и технической оснащенности диспетчерских участков возможны различные схемы связи КП с ПУ с использованием соответственно различных протоколов обмена информацией.

Количество КП, подключаемое к ПУ —до 30.

Дальность связи определяется суммой расстояний между КП. Расстояние между КП опре​деляется типом линии связи и составляет:

— для выделенного канала ТЧ без ограничений;

— для физических линий (ФЛ) —до 25 км.

Скорость передачи —2400/1200 бод.

Максимальное время передачи команды ТУ при 30 КП не более 1.3 с.

Время поступления на ПУ текущей информации ТС (время цикла) для 30 КП с числом ТС = 256 на каждом —не более 5.0 с. 

3.3. Достоверность передачи информации ТУ, ТС при вероятности искажения элементарной посылки 10—4 и симметричном канале с независимыми ошибками:

— вероятность трансформации кадра ТУ не более 10—14;

— вероятность трансформации кадра ТС не более 10—8;

   — вероятность потери информации кадра ТУ при допустимой пятикратной передаче  не более 10—10;

   — вероятность потери информации кадра ТС при допустимой пятикратной передаче не более 10—8.

3.4. Емкость типового КП по ТУ и ТС составляет 256 ТС и 255 ТУ. Указанные характеристики реализуются с помощью входящей в состав КП и выполняемой по проекту схемы сопряжения с ЭЦ.

3.5. Возможно подключение на КП основного и резервного комплектов ББКП с переключением на резерв вручную на месте и дистанционно с ПУ.

3.6. ББКП оснащен системой самотестирования. Запуск теста осуществляется автоматически при включении питания, результаты тестирования при этом выводятся на индикацию. 

4. СОСТАВ

4.1. В состав КП ДЦ «Сетунь» входят: 

     — базовый блок ББКП;

     — схема сопряжения ББКП с ЭЦ (выполняется по проекту).

5. УСТРОЙСТВО И РАБОТА

5.1. Структурная схема линейного тракта ДЦ, обеспечивающего передачу информации ТУ-ТС между пунктом управления ПУ и расположенными на станциях диспетчерского участка КП, может быть различной в зависимости от расстояния между КП, технической оснащенности участка и т.д. Возможны следующие структуры линейного тракта:

    — цепочечная с обходным каналом;

        — канал ТЧ с общим доступом (четырехпроводная логическая многоточка);

 Цепочечная структура линейного тракта ДЦ применима на участках с расстояниями ме​жду линейными пунктами, не превышающими 25 км. В противном случае необходимо применять структуры линейного тракта с использованием канала ТЧ (канал с общим дос​тупом).

5.2. Цепочечная структура линейного тракта представлена на рис.1.

               Центр                 Станция 1          Станция 2                           Станция 30 

                                                                                                       . . .

             D                       А     В               А      В               А                         В               А

                            В                         С                        С                                           С


                                                                3

    ЛВС                                                          Обходной канал ТЧ

Рис.1.

 Участки между соседними станциями по стыкам А‑В —физическая кабельная (воздуш​ная) линия связи, четырехпроводное окончание. Участок между центром и самой удален​ной станцией —выделенный канал ТЧ, четырехпроводное окончание.

 Участок по стыку C —примыкание к КП (расширение системы), интерфейс RS485/422 —двухпроводное/четырехпроводное окончание. Дополнительными пользователями могут являться линейный блок УЛ системы передачи ответственных команд СПОК (1), станци​онный контроллер системы ТКС (2), ПОНАБ (3) и др. при условии обеспечения установ​ленного в КП протокола по стыку С (см. ниже).

 КП объединяются по цепочечной структуре с замыканием в кольцо обходным каналом ТЧ. Количество КП, подключаемое таким образом в системе —до 30. Каждому КП в сис​теме присваивается оригинальный адрес. Каждый КП осуществляет переприем и трансля​цию информации, адресованной не ему.

 Связь в линейном тракте на физическом уровне поддерживается расположенными на стыках А, В в ПУ и КП дуплексными модемами со скоростью V=2400/1200 бод.

5.3. Структура линейного тракта с каналом ТЧ с общим доступом (четырехпроводная логическая многоточка) представлена на рис.2. Передача информации в линейном тракте осуществляется в режиме полного дуплекса.

                      Центр                 Станция 1        Станция 2                           Станция 30

                                       Канал ТЧ с общим доступом  


                       A                            B                        B                                              B    
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Стыки АиВ—четырехпроводное окончание канала ТЧ.

5.4. Алгоритмы обмена информацией в линейном тракте ДЦ

Спецификация форматов передаваемой в линейном тракте информации ДЦ представлена в табл.1.

5.4.1. Протоколы обмена информацией в цепочечной структуре линейного тракта ДЦ.

 КП может передавать на ПУ три вида сообщений:

    — ПТС —информация о состоянии всех контролируемых объектов на станции + информация контроллера СПОК, подключенного к КП по стыку С (при ее наличии) + информация контроллера ПОНАБ (ДИСК), подключенного к КП по стыку С (при ее наличии);

   — НТС —информация о состоянии контролируемых объектов на станции, изменивших свое состояние с момента последнего опроса + информация контроллера СПОК, подключенного к КП по стыку С (при ее наличии) + информация контроллера ПОНАБ (ДИСК), подключенного к КП по стыку С (при ее наличии);

   — КВС —информация о сбое при приеме кадров со стыка, противоположного направ​лению получения ГЗП (ГЗН).

                                                                                           Таблица 1.

Формат
Отправитель
Содержание

ПТС
КП
Полный кадр ТС

НТС
КП
Кадр ТС с новой

информацией

КВС


КП


Квитанция сбоя по

приему кадров

ГЗП


РС «Связь»


Глобальный запрос

кадров ПТС

ГЗН


РС «Связь»


Глобальный запрос

кадров НТС

АЗП


РС «Связь»
Адресный запрос

кадра ПТС с одного

КП

АЗН


РС «Связь»
Адресный запрос

кадра НТС с одного

КП

КТУ
РС «Связь»
Команда ТУ

ДТУ


РС «Связь»
Кадр с информацией

для доп. пользов.

 Сбор информации ТС на ПУ осуществляется методом запроса КП. На ПУ циклически формируется и выдается в линейный тракт одновременно по стыкам A и B команда гло​бального запроса ГЗН или ГЗП. Кадр ГЗН (ГЗП) коммутируется на противоположный стык всеми КП, собственный адрес которых не совпадает с адресом получателя, входя​щим в состав кадра (см.табл.2). При этом каждый КП, принявший ГЗН (ГЗП) активизи​рует передачу кадра НТС (ПТС) по направлению, соответствующему приему ГЗН (ГЗП), а также осуществляет прием кадров НТС (ПТС) с противоположного стыка от соседнего КП. КП, обнаруживший совпадение собственного адреса с адресом получателя в кадре ГЗН (ГЗП), коммутацию кадра не производит. Кадры НТС (ПТС), поступающие с других КП, как впрочем и любые другие кадры, с несобственным адресом получателя, также коммутируются КП на противоположный стык. В том случае, если очередной принимае​мый с противоположного стыка кадр оказывается длиннее последнего транслируемого данным КП кадра, на прямом стыке образуется неопределенная пауза. В этом случае воз​можно заполнение данной паузы специальным байтом «пауза», который транслируется всеми КП и снимает неопределенность для центра, ожидающего в этом случае очередной кадр или квитанцию сбоя КВС. При обнаружении каким-либо КП сбоя связи при приеме кадров с соседнего КП (по таймауту или по CRC), данный КП вместо испорченного кадра осуществляет посылку квитанции сбоя КВС.

 Команды ГЗН (ГЗП), посылаемые ПУ по стыкам A и B, различаются адресом получателя. Для типовой структуры опроса это адреса смежных станций, расположенных в средине диспетчерского участка, что позволяет производить опрос и прием кадров НТС (ПТС) с КП параллельно по двум направлениям. При этом опрос КП ведется в основном с помо​щью команды ГЗН, а ГЗП посылается при неполучении в предыдущем цикле кадров ГЗН с каких-либо КП или при нормальной связи —раз за 10 циклов. После получения кадров НТС (ПТС) и КВС (при их наличии) от КП, ПУ производит анализ ситуации по приему кадров. В случае сбоев связи ПУ определяет участок непрохождения сигналов, и осущест​вляет переконфигурацию опроса, которая заключается в том, что опрос КП, расположен​ных за поврежденным участком, осуществляется с противоположного направления.

  При восстановлении связи восстанавливается типовая структура опроса.

 Кадр КТУ формируется по инициативе пользователя на АРМ-ДНЦ для телеуправления объектами на адресуемой станции. Кадр КТУ коммутируется всеми КП с несобственным адресом получателя. Адресуемый КП, принявший КТУ, активизирует процедуру реализа​ции команды ТУ в соответствии с кодом команды, входящим в состав КТУ и по описан​ным ниже процедурам.

 Кадр ДТУ формируется по инициативе АРМ-ДНЦ для передачи информации дополни​тельным пользователям, подключенным на КП к стыкам С. Кадр ДТУ коммутируется всеми КП с несобственным адресом получателя. Адресуемый КП, принявший ДТУ, акти​визирует процедуру передачи информации на стык С по протоколам, принятым на этих стыках.

 Форматы информационных кадров в линейном тракте ДЦ приведены в табл.2 — 6.

                                 Таблица 2. Формат кадров ГЗН, ГЗП, АЗН, АЗП 

№ байта
Содержание
Обозн
Значение

1
Начало текста
НТ
b2h

2
Длина кадра
ДК
6

3
Код сообщения
КС
01h —ГЗН

02h —ГЗП

03h —АЗН

04h —АЗП

4
Адрес получателя
АП
01h-1Fh

5,6
Контрольный блок
КБ
CRC

                                 Таблица 3. Формат кадра КТУ
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байта          Содержание          

Обозн.         Значение

     1              

Начало текста             НТ                

b2h

     2

               

Д

лина кадра               ДК                 16

     3              

Код сообщения           КС          

05h – 

ТУ

1

                                                                          

06h – 

ТУ2

                                                                          07h – 

ТУ3

                                                                          08h – 

ТУ4

    

                                                                          09h – 

ТУ5

                                                                          0Ah – 

Осн

                                                                          0Bh – 

Рез

                                                                          0Ch –  Reset

     4            

Адрес 

получателя        АП           01h – 1Fh

     5 *         

Код 1                             К1            

 01h – 

FFh

     6 *         

Время 1                         В1             01 – 99

    7 **        

Код 2                             К

2           

 01h – 

FFh

    8 **        

Время 2                         В

2             01 – 99

   9 ***       

Код 3                             К3           

 01h – 

FFh

 10 ***       

Время 3                         В3             01 – 99

 11 ****     

Код 4                             К

4            

01h – 

FFh

 12 ****     

Время 4                         В

4             01 – 99

13 *****     

Код 5                            К5            

01h – 

FFh

14 *****     

Время 5                        В5             01 – 99

15, 16         

Контрольный блок       КБ                 

CRC


                                    Таблица 4. Формат кадра ДТУ

№ байта
 Содержание      
Обозн
  Значение 

  1     
Начало текста    
  НТ 
 b2h       

  2     
Длина кадра      
  ДК 
   7+N     

  3     

        
Код сообщения    

                 
  КС 

     
 0Dh —ДТУ1

 0Eh —ДТУ2

  4     
Адрес получателя 
  АП 
 01h-1Fh   

  5     
Длина инф. части 
  ДИ 
     N     

  6     

  ……..     

  5+N   
Информационная   

часть            

                 
  И  

     
           

6+N,7+N 
Контрольный блок 
  КБ 
 CRC       

                                   Таблица 5а. Формат кадра НТС 

Nбайта     
 Содержание 
Обозн
Значение

1
Начало текста
НТ
b2h

2
Длина кадра
ДК


3
Код сообщения
КС
10h

4
Адрес отправителя
АО
01h – 1Fh

5
Квитанция ТУ
КВ
0 – нет КВ

01h– прием

02h- выполн.

6
Длина инф. ДТС1
ДИ1
0 – нет ДТС1

N1–есть ТС1

*7

……

*6+N1
Информация ДТС1
ДТС1


*7+N1


Длина инф. ДТС2
ДИ2
0 – нет ДТС2

N2-есть ДТС2

*8+N1

……..

*7+N1+N2
Информация ДТС2
ДТС2


 8+N1+N2
Длина инф. НТС
ДИ
М

9+N1+N2

10+N1+N2

11+N1+N2

12+N1+N2

    ……..

7+N1+N2+M

8+N1+N2+M
Номер байта ТС

Байт ТС

Номер байта ТС

Байт ТС

      …………….  

Номер байта ТС

Байт ТС
NТС

БТС

NТС

БТС

NТС

БТС


9+N1+N2+M

10+N1+N2+M
Контрольный блок (два байта)
КВ
CRC

                                       Таблица 5б. Формат кадра ПТС

Nбайта     
 Содержание 
Обозн
Значение

1
Начало текста
НТ
b2h

2
Длина кадра
ДК


3
Код сообщения
КС
10h

4
Адрес отправителя
АО
01h – 1Fh

5
Квитанция ТУ
КВ
0 – нет КВ

01h– прием

02h- выполн.

6
Длина инф. ДТС1
ДИ1
0 – нет ДТС1

N1–есть ТС1

*7

……

*6+N1
Информация ДТС1
ДТС1


*7+N1


Длина инф. ДТС2
ДИ2
0 – нет ДТС2

N2-есть ДТС2

*8+N1

……..

*7+N1+N2
Информация ДТС2
ДТС2


 8+N1+N2

9+N1+N2

    ……..

47+N1+N2
Байт ТС N1

Байт ТС N2

   ………….

Байт ТС N40

  
БТС1

БТС2

…..

БТС40


48+N1+N2

49+N1+N2
Контрольный блок (два байта)
КВ
CRC

                Примечание.

1) * - включаются в состав кадра только при получении КП соответствующей информа​ции от контроллеров СПОК, ПОНОБ (ДИСК) по стыку С (см. рис.1, 2).

2) В табл.5а, 5б получатель по умолчанию РС «Связь».

3) В табл.5а, 5б N1 – до 16, N2 – до 37.

                                       Таблица 6. Формат кадра КВС

№ байта
 Содержание      
Обозн
  Значение 

  1     
Начало текста    
  НТ 
 b2h       

  2     
Длина кадра      
  ДК 
   7     

  3     

   
Код сообщения    

                 
  КС 
 12h

  4     
Адрес отправителя 
  АО 
 01h-1Fh   

  5     
Квитанция сбоя 
  КВ 
 0 – сбой по таймауту

 1 – сбой по CRC     

  6     

  7     

  
 Контрольный

 блок (два байта)        

  
  КБ  

 
   CRC        

  

5.4.2. Протоколы обмена информацией в канале с общим доступом

 Обмен информацией между центром и станциями осуществляется по каналу с общим доступом, к 4‑х проводным окончаниям которого подключены рабочая станция «Связь» в центре (по стыку А) и аппаратура КП на станциях (по стыкам В).

 Участок по стыку C — примыкание к КП (расширение системы), стык RS-485/422. До​полнительными пользователями могут являться линейный блок УЛ системы передачи от​ветственных команд СПОК (1), станционный контроллер системы ТКС (2), контроллер ПОНАБ (3) и другие при условии обеспечения установленного в КП протокола по стыку С.

 Количество КП, подключаемое в системе — до 30. Каждому КП в системе присваивается оригинальный адрес. Связь в линейном тракте на физическом уровне поддерживается расположенными на стыках АиВв ПУ и КП дуплексными модемами со скоростью V=2400/1200 бод.

 Спецификация форматов передаваемой в линейном тракте информации ДЦ представлена в табл.1, причем из всей номенклатуры используются следующие кадры: АЗП (АЗН), ПТС (НТС), КТУ, ДТУ, КВС.

 Сбор информации ТС на ПУ осуществляется методом циклического адресного опроса КП, т.е. рабочая станция «Связь» формирует и выдает в линейный тракт ДЦ команду АЗП (АЗН) на очередной КП, получает в ответ от него кадр ПТС (НТС), после чего выдает ко​манду АЗП (АЗН) на следующий КП и принимает от него кадр ПТС (НТС) и т.д. цикличе​ски по всем адресам КП, подключенным к линейному тракту. При необходимости в кадр ТС каждого КП может быть включена информация от дополнительных пользователей, полученная по стыку С к моменту опроса КП. Формируемый таким образом массив ин​формации ТС по всем станциям диспетчерского участка передается по ЛВС в АРМ-ДНЦ.

 Кадр КТУ формируется по инициативе пользователя на ПУ для телеуправления объек​тами на адресуемой станции.
      5.5. Структурная схема КП без резервирования представлена на рис.3.

5.5.1. Базовый блок контролируемого пункта ББКП представляет собой промышленный контроллер на базе изделий MicroPC фирмы Octagon Systems, аппаратно и программно ориентированный на выполнение функций системы ДЦ «Сетунь» на линейных пунктах диспетчерского участка.

5.5.2. Стыки А и В обеспечивают включение КП в цепочечную структуру  линейного тракта ДЦ и поддержку протоколов передачи информации. При использовании канала с общим доступом стык А (и соответственно модем А в составе блока ББКП) отсутствует. Стык С реализует возможность обмена информацией с ПУ каких-либо систем автоматики, расположенных на линейном пункте (ПОНАБ, ТКС и др.) при условии поддержки ими протокола стыка С. 

5.5.3. В состав схемы сопряжения ББКП с ЭЦ входят матрица ТС и релейный дешифратор команд ТУ Д1, Д2 (см. рис.3).

 С помощью матрицы ТС, которую составляют свободные контакты контролируемых реле и включенные последовательно с ними развязывающие диоды, ББКП производит считы​вание информации ТС. При отсутствии на ЭЦ свободных контактов контролируемых реле необходимо запроектировать установку соответствующих реле-повторителей. Установка и размещение развязывающих диодов, а также монтаж матрицы ТС предусматривается проектом. Для организации матрицы ТС в ББКП имеется шина опроса «ОПР» и шина ввода информации «ТС». Для типового ББКП размер матрицы ТС (M х N) равен 16х16 (256 ТС). Столбцы матрицы подключаются к шине «ОПР» ББКП, строки мат​рицы —к шине «ТС».

Структурная схема КП без резервирования

                                 Стык В                                                                               Стык А

                                                           4                                                        4           

                                                                                                                         Стык С   

                                        ПБ                                                                                                        

                                       МБ 

                                         1      2   …          М                                                                               VD

                                                                                                                                                      ПК

                                                                                                                                                     VD1

                                                                                                                                  1   

                                                                                        1  

                                                                                                                                                      РК1

                                                                                        2                                                            VD2

                                                                                                                                  2    

                                                                                           .                                                           

                                                                                           .                                                          РК2

                                                                                       N                                                                   

                                                                                                                                                                               .                                                                                                                                 .                         . 

                                                                                                                                  .                         .                  .        .                                                                                                                                           VDK             

                                                               ПБ                                                                                                                              K             

                     Станционная                                                                                                                                                                           РКК

                      батарея                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

                                                              МБ                                                                                                                                                          

                                                                                                       Д2                                                                             МБ   

                                                            Д1                  1                                             k1                                                   

                                                                                            Второй                                           На  ЭЦ

                                                                                   2       каскад                          k2        Сигналы команд   

                     ПБ                ПК                                             релейного                                          ТУ                         

                                                                                            дешифратора             

                                                                                   y                                             kx                                          

        Примечание. Модем А входит только в состав КП с цепочечной структурой линейного                                                                                                                   

                              тракта.   

Рис.3.

 Сигналы ТС1‑ТС24 на каждом КП должны быть задействованы под одну и ту же служеб​ную информацию, которая используется ББКП при инициализации, а также в рабочем ре​жиме для задания некоторых переменных параметров, описание которых приводится ниже.

ТС1,2       —конфигурация ЛП по сигналам ТС,ТУ в соответствии с табл.7;

ТС3         —выход в DOS в соотв.с табл.8;

ТС4         —задание  скорости  передачи  по стыкам в соотв.с табл.9;

ТС5         —подключить стык С; 

ТС9...ТС16 —контакты командных реле РК1‑РК8;

ТС17...ТС21 —адрес КП в двоичном коде ;

ТС22,23 —контакты реле резервирования Р1 и Р2;

ТС24        —контакт реле ПК.

                                                                              Таблица.7 

                                                                                                                            .Корнфи-

гурация

        
ТС1

     
ТС2

      
Объем ТС

 




M x N
бит
байт

   1    
  — 
   — 
  16х8    
 128 
 16  

   2    
  +  
   —
  16х16   
 256 
 32  

   3    
  — 
   +  
  16х32   
 512 
 64  *

   4
  +
   +
  32х32 
1024
128 * 

    Примечание. * — находится в стадии разработки.

                                     Таблица 8                      Таблица 9
              ┌─┬────┬──────┐   ┌─┬────┬──────────┐
              │N│ТС3 │      │   │N│ТС4 │Стык А,В,C│
              ├─┼────┼──────┤   │─┼────┼──────────┤
              │1│ —  │Рабоч.│   │1│ —  │ 1200  bps   │
              │ │    │прогр.│   │ │    │          │
              │2│ +  │DOS   │   │2│ +  │ 2400 bps   │
              └─┴────┴──────┘   └─┴────┴──────────┘
 Для задания переменных параметров КП (ТС1‑ТС5, ТС17‑ТС21) используются пере​мычки, включаемые в матрице ТС на месте указанных контактов ТС (перемычка задает «1» в соответствующем разряде кода). Схема матрицы ТС, на которой показано подклю​чение контактов ТС, приведено на рис.7. Кроме того, методика настройки КП приведена в Инструкции по проверке и настройке.

5.5.4. Для типового ББКП (256 ТС, 256 ТУ) вывод команд ТУ из КП осуществляется по 9‑разрядной шине К в двоичном коде. Восемь разрядов (сигналы К1‑К8) используются для вывода двоичного кода команды. Девятым сигналом в шине является сигнал «ПК» (пуск команды), вырабатываемый ББКП при реализации команды. Дальнейшая дешифрация команды осуществляется с помощью релейного дешифратора, выполняемого по проекту. Кроме того, релейный дешифратор обеспечивает разделение цепей ББКП и ЭЦ. Релейный дешифратор строится на контактах реле РК и ПК, которые управляются сигналами шины К. 

      5.5.5. Структурная схема КП с резервированием представлена на рис.4. Схема преду​сматривает резервирование ручным переключением на резерв с помощью кнопок К1, К2 или дистанционно (с пункта управления) возбуждая одно из реле резервирования Р1 или Р2, которые связаны полной взаимоисключающей зависимостью. Функцию уст​ройства дистанционного переключения комплектов выполняет находящийся в резерве блок ББКП. Все команды по стыку А или по стыку В поступают на блоки ББКП-Осн и ББКП-Рез параллельно, включая и команды переключения комплектов.











 



При этом команду переключения на ББКП-Рез реализует ББКП-Рез, возбуждая сигнал «рез», а команду переключения на ББКП-Осн реализует ББКП-Осн, возбуждая сигнал «осн». Переключение комплектов осуществляется коммутацией выходных сигналов блоков ББКП-Осн и ББКП-Рез контактами реле Ррез, которые повторяют состояние реле Р1. Описанная схема переключения на резерв реализуется на линейном пункте по проекту. Стык А, как было описано выше, реализован только для КП с цепочечной структурой линейного тракта.

6. УСТРОЙСТВО И РАБОТА СОСТАВНЫХ ЧАСТЕЙ

      6.1. Базовый блок ББКП

 Конструктивно ББКП представляет собой герметизированный блок с габаритными раз​мерами 490х431х263 мм и массой не более 10 кг.

Структурная и принципиальная схемы ББКП приведены на рис.5,6.


                        Стык В                            Стык А

                                                                                           Стык С    

                                                                                                 Микроконтроллер

                                     ОПР               ТС                  К      ОСН          РЕЗ 

                                     Блок гальванических развязок

                                        M                  N                K 

                                   опр            тс              к       осн   рез

Рис.5. Структурная схема ББКП.

      6.1.1. Входящий в состав ББКП микроконтроллер реализован на базе
изделий microPC фирмы Octagon Systems и представляет собой монтажный каркас с размещенной в нем объединительной платой с шиной ISA, в котором возможно установить до 8‑ми печатных плат (карт) размером 114х124 мм из номенклатуры microPC. Для поддержки микроконтроллером функций КП в его состав включены следующие карты (см.рис.6 —принципиальную схему и перечень элементов на типовой ББКП):

Принципиальная схема ББКП (лист 1).
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Рис.6.

Принципиальная схема ББКП (лист 2).
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Продолжение рис.6.

Перечень составных частей ББКП.

Позиц.

обознач.
Наименование

                                   
Колич.

      
Примечание

            

G1

        
 Монтажный каркас 5208-RM Card Gages

 8‑slot, Rear Mount                 

                                   
1


            

M1

 
 Микроконтроллер                   

 6020-386-25MHz-2MB, CPU Card       

                                   
1


Во флэш-памяти загружена рабо​чая программа

M2

        
 Расширитель 5554 RS-232 Quad Serial        

 Card
1


            

M3
 Блок питания 5112/24 Power Supply  
1
            

M4

        
 Конвертер ADAM-4520 RS-232 to      

 RS-485 Converter Module            
1


            

A1, A2
 Модем TCM-У                        
2
            

N1, N2

        
 Кабель CMA-26-24, Cable, ribbon,   

 26-pin,24in.                       
2


            

N3, N4
 Кабель VTC-9F                      
2
            

N5
 Кабель VTC-9M                      
1
            

U1

        
 Панель MPB-24,Opto Rack,24-channel,

 оснащенная оптомодулями:           

 70G-ODC5 DC Output Module,3-60VDC 

                                   
1

23


М0-М19,

М21-М23

U2

        
 Панель MPB-24,Opto Rack,24-channel,

 оснащенная оптомодулями:           

 70G-IDC5NP DC Input Module,10—VDC

 70G-ODC5 DC Output Module,3—VDC  

                                   
1

16

8


М0-М7,М16-М23

М8-М15

X1, X2
 Вилка DB-9M                        
2
            

X5, X6
 Розетка РГ1Н-2-29                 
2
            

Продолжение рис.6.

— M1 —процессорный модуль класса 386SX 25мГц с загруженной о флэш-память рабочей программой. Подробное описание модуля приведено в фирменном материале 6000 User's Manual;

— М2 —модуль расширителя коммуникационных портов. Осуществляет аппаратную реализацию портов СОМ3 и СОМ4 (см.5554 User's Manual);

— А1,А2 —модули модемов со скоростью V=2400/1200 бод;

— М3 —блок питания на входное напряжение постоянного тока 18-36V. (см. 5112/24/48 User's Manual);

— М4 —модуль преобразования сигналов стыка RS-232 в сигналы стыка RS-422/485.

 Модуль М4 входит в состав микроконтроллера только в случае необходимости расшире​ния системы и подключения дополнительных пользователей. Функционально модуль представляют собой преобразователь сигналов стыка RS-232  в сигналы стыка RS-422/485 с гальванической развязкой, образуя стык примыкания С. Стык RS-422/485 позволяет в отличие от стыка RS-232 обеспечить связь с удаленными объектами, расположенными на данной станции (до 3 км) и использующими линейный тракт ДЦ «Се​тунь» для обмена информацией с диспетчерским центром управления. К таким объектам могут относиться линейный блок УЛ системы передачи ответственных команд СПОК, станционный комплект аппаратуры ПОНАБ, станционный контроллер ТКС и др. При об​мене информацией с диспетчерским центром управления должны использоваться фор​маты информации и протоколы обмена, используемые в линейном тракте ДЦ «Сетунь» и описанные в п.5.4.1 и 5.4.2 настоящих ТО.

6.1.2. Внутренний монтаж ББКП выполнен с помощью штатных кабелей N1-N5. Внешние цепи вводятся в ББКП через кабели с разъемами Х5,Х6 и подключаются внутри блока к предусмотренным для этой цели клеммным колодкам и разъемам, расположенным на соответствующих устройствах, входящих в состав ББКП. Маркировка цепей приведена в принципиальной схеме ББКП.

6.2. Схема сопряжения ББКП с ЭЦ

6.2.1. Матрица ТС

Схема матрицы ТС приведена на рис.7.
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Рис.7. Схема матрицы ТС.

 Ввод информации ТС осуществляется ББКП путем поочередного возбуждения цепей 1‑M шины «ОПР» и считывания по шине «ТС» соответствующей группы ТС. Значение N и M для типового ББКП равно 16х16.

6.2.2. Релейный дешифратор ТУ.

Функционально релейный дешифратор осуществляет преобразование двоичного кода, вы​даваемого ББКП по шине «К» при получении им по каналу ТУ соответствующей ко​манды, в совокупность управляющих выходов по числу реализуемых на КП команд ТУ. При реализации какой-либо команды ТУ сигнал появляется только на одном из управ​ляющих выходов релейного дешифратора, соответствующего реализуемой команде. Сиг​налы на управляющих выходах сохраняются в течение времени, необходимого для реали​зации команды в ЭЦ. Длительность этих сигналов задается в коде получаемой ББКП ко​манды ТУ и реализуется в релейном дешифраторе сигналом «ПК». Сигнал на управляю​щем выходе имеет положительную полярность, т.е. включается от плюсовой шины пита​ния станционной батареи. Схема дешифратора состоит в общем случае из двух каскадов (Д1 и Д2 на рис.3, 4). Первый каскад выполняется на контактах реле РК, управляемых сигналами шины К, и состоит из частичных дешифраторов РДш на 16 (8) выходов (см.рис.8а, б). РДш1 дешифрирует состояния четырех реле РК1‑РК4, управляемых 1—4 разрядами шины К, образуя 16 выходных цепей К1‑К16, РДш2 дешифрирует таким же обра​зом состояния четырех реле РК5‑РК8 (5-8 разряды шины К). В зависимости от состояния реле РК1‑РК4, РК5‑РК8 в каждом из РДш1, РДш2 может быть возбужден 

только один из 16‑и его выход​ных сигналов. В зависимости от количества реализуемых команд ТУ применяются раз​личные схемы второго каскада релейного дешифратора:

1). При количестве команд меньше или равном 30 второго каскада релейного дешифратора не требуется. Входы «Вх» частичных дешифраторов РДш1 и РДш2 (см.рис.9) должны быть соединены с сигналом ПК. Выходы К1 каждого из частичных дешифраторов РДш1, РДш2 не задействуются. Команда ТУ кодируется таким образом, чтобы был возбужден один из выходов К2‑К16 какого-либо частичного дешифратора, который и будет являться сигналом реализации данной команды, а в другом частичном дешифраторе возбуждался бы неиспользуемый выход К1. При этом ясно, что при количестве реализуемых команд равном или меньше 15 достаточно иметь только один частичный дешифратор РДш1.

2). При количестве команд более 30 реализуется второй каскад релейного дешифратора, два варианта выполнения которого представлены на рис.10а,б. При этом код команды 00h, совпадающий с пассивным состоянием шины «К» и соответствующие выходы РДш не используются (К1 РДш2 на схеме рис.10а;  Уз1 на схеме рис 10б). Выбор варианта схемы второго каскада релейного дешифратора производится исходя из количества реализуемых команд ТУ и других местных условий, имея целью получение более компактной и простой в монтаже схемы.

6.2.3. Процедура реализации на КП команды ТУ.

Для исключения ошибки при реализации команд ТУ в случае отказов выходных цепей ББКП предусмотрена следующая процедура:

6.2.3.1. Команда ТУ при передаче ее в канале защищена циклическим кодом с образующим полиномом 16‑й степени. При этом вероятность трансформации команды ТУ не более 10—16. При обнаружении ошибки приема команда игнорируется.

6.2.3.2. Контакты реле РК и ПК релейного дешифратора контролируются ББКП как служебные сигналы ТС и перед выдачей на шину «К» кода принятой по каналу команды производится анализ контактов РК и ПК на размыкание, что позволяет выявить ошибку цепей шины «К» типа «короткое замыкание». При выявлении ошибки команда игнорируется и о неисправности информируется ПУ.

6.2.3.3. Происходит выдача кода команды на шину «К» и после срабатывания реле РК производится анализ соответствия состояния их контактов выводимому коду команды, что позволяет выявить ошибки типа «обрыв» и «замыкание цепей». При выявлении ошибки команда игнорируется, о неисправности информируется ПУ и осуществляется переход к выполнению п.6.2.3.6;

6.2.3.4. Выдается сигнал «ПК» и после срабатывания реле ПК контролируется состояние ее контакта на замыкание. При выявлении ошибки команда игнорируется, о неисправности информируется ПУ и осуществляется переход к выполнению п.6.2.3.6;

6.2.3.5.Выдерживается необходимое (заданное в коде команды) время;

6.2.3.6. Производится сброс кода команды и сигнала «ПК». После срабатывания реле РК и ПК производится анализ состояния их контактов на размыкание. При выявлении ошибки информируется ПУ и запрещается реализация команд ТУ, если таковые уже были приняты в ББКП.

Схема частичного дешифратора на 16 выходов.
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Рис.8а.

Схема частичного дешифратора на 8 выходов.
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Схема первого каскада релейного дешифратора.
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Схема второго каскада релейного дешифратора

при реализации 255 команд ТУ.
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Рис.10а.

Матричная схема второго каскада релейного дешифратора.
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7. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ И МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ

7.1. При эксплуатации КП необходимо руководствоваться дополнительно инструкцией по техническому обслуживанию 41380-00-00 ИО, инструкцией по проверке и настройке 41380-00-00 И1 и проектом размещения аппаратуры.

7.2. Установка, монтаж и эксплуатация КП должна производиться в соответствии с «Правилами техники безопасности и производственной санитарии в хозяйстве сигнализации и связи железнодорожного транспорта» ЦШ/2729 и с «Правилами устройства электроустановок напряжением до 1000 В».

7.3. При внешнем осмотре аппаратуры убедиться в отсутствии механических повреждений и полной ее комплектности.

7.4. Сборку, монтаж, замену неисправных элементов производить только при полностью отключенном питании.

7.5. Все работы, связанные с ремонтом и настройкой аппаратуры, производить только при надежно заземлении измерительной аппаратуры и жала паяльника.

7.6. При ремонтных работах разрешается пользоваться паяльником на напряжение не более 36 В, мощностью от 30 до 40 Вт.

7.7. Ремонт, настройка и эксплуатация КП должны производиться только при наличии надежного заземления корпуса.

8. ПОРЯДОК УСТАНОВКИ И ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ

8.1. Распаковка

 Распаковку КП провести в помещении при температуре окружающей среды от 1 до 40 градусов Цельсия и относительной влажности до 80% после не менее 24‑х часового пребывания аппаратуры в данном помещении. При распаковке соблюдайте все меры предосторожности, обеспечивающие сохранность изделия.

   Во время распаковки проверить:

            -соответствие продукции тарной маркировке и документам поставщика; 

                  -произвести внешний осмотр всех составных частей изделия на отсутствие                              
       механических повреждений после транспортирования.

8.2. Настройка и проверка

Провести настройку и проверку аппаратуры в соответствии с инструкцией по проверке и настройке 41380-00-00 И1.

      8.3. Установка

   Изделие устанавливается в помещениях с температурой от +1 до +40 градусов Цельсия и относительной влажности не более 80%. ББКП, а также схема увязки с ЭЦ могут быть размещены на свободных местах в существующих релейных стативах ЭЦ на станции или же на предусмотренном в проекте для этих целей отдельном стативе. Габаритные и присоединительные размеры ББКП приведены на рис.11.

      8.4. Монтаж 

Монтаж КП производится на основании документации, входящей в состав проекта размещения аппаратуры для каждой станции участка.

8.5. Подготовка к работе

8.5.1. Органы индикации и управления ББКП

 Расположение модулей внутри блока ББКП приведено на рис.12.

После монтажа КП включите электропитание ББКП. Включение источника питания ББКП осуществляется выключателем Вкл на блоке питания Бп. При этом должны включиться светодиоды, расположенные на Бп и вверху плат  П, Р.

Через 20— 30 сек после подачи питания на ББКП он выходит на рабочий режим, что характеризуется следующими процедурами:

1) ББКП начинает непрерывно осуществлять сканирование и ввод сигналов ТС, что проявляется в индикации типа «бегущий огонь» на светодиодах оптомодулей, расположенных в позициях 0—7 модуля Гр1 и 8—15 модуля Гр2 и в промигивании светодиодов в позициях 0—7,16—23 модуля Гр2 (см.рис.12) в зависимости от того, замкнуты или разомкнуты контакты контролируемых реле, состояние которых считывается в данный момент.

       2) Осуществляется процедура установления связи по стыкам А и В модемами Ма и Мв, отображаемая на двух светодиодах VD (красном и зеленом) указанных модемов. Зеленый светодиод индицирует наличие приема сигнала из линии связи, красный светодиод —наличие передачи сигнала в линию связи. При цепочечной структуре канала связи оба светодиода на модемах должны быть включены. При использовании канала с общим доступом в составе ББКП имеется только один модем Мв. В этом случае на нем постоянно включен только зеленый светодиод, т.к. модем на стыке А Рабочей станции «Связь» в центре всегда осуществляет передачу несущей частоты в канал. Красный светодиод включается при адресном обращении центра к данному КП на время передачи им информации ТС. Переменным резистором R, расположенным на модеме, производится регулировка уровня сигнала передачи. 

Габаритные и присоединительные размеры ББКП.
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Рис.11.

Расположение модулей в блоке ББКП.
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Рис.12.

3) При посылке на проверяемый КП команды ТУ происходит ее выдача на релейный регистр РК1‑РК8 статива КП, которая сопровождается индикацией ее кода на светодиодах оптомодулей поз.8— 15 Гр1 в ББКП, и запуск выводимой команды на исполнение, которое сопровождается индикацией на светодиоде оптомодуля поз.23 Гр1 (индикация ПК). После выполнения команды указанные светодиоды выключаются.

 Если при включении питания ББКП не выходит на рабочий режим, наиболее вероятно, что в служебных сигналах ТС (ТС17-ТС21) не задан адрес КП.

 В случае невыполнения п.1) при выполнении п.п.2),3) неисправность может быть в платах П, Гр1, Гр2 или в соединении между ними, при невыполнении п.3) вероятная неисправность в платах П, Гр1, а при отсутствии индикации ПК при выполнении п.3) наиболее вероятны ошибки в подключении служебных сигналов ТС (ТС9-ТС16).

 После включения и нормального выхода ББКП в рабочий режим в соответствии с вышеописанной процедурой проведите выверку сигналов ТС и команд ТУ.

9. ПОРЯДОК РАБОТЫ

 После проведения всего комплекса подготовительных работ аппаратура КП осуществляет возложенные на нее функции в системе ДЦ «Сетунь» без вмешательства персонала. Если в процессе работы возникает необходимость в проверке правильности сбора информации ТС или выполнения команд ТУ на каком-либо КП, то осуществите это, руководствуясь пунктом 8.5 настоящей инструкции. Переключение с комплекта на комплект может осуществляться или посылкой на этот КП специальной команды от АРМ-ШНДЦ или вручную с помощью кнопок, располагаемых по проекту или на стативе КП или на пульте резервного управления станции.

10. УКАЗАНИЯ ПО НАСТРОЙКЕ

Настройку КП производить в соответствии с инструкцией по проверке и настройке 41380‑00‑00 И1.

11. ПРОВЕРКА ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ

Проверку технического состояния производить в соответствии с инструкцией по проверке и настройке 41380‑00‑00 И1.

12. ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И СПОСОБЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ

Возможные неисправности и способы их устранения приведены в инструкции по проверке и настройке 41380‑00‑00 И1.

13. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

 Работа по техническому обслуживанию аппаратуры КП выполняется обслуживающим персоналом в соответствии с графиком, утвержденным руководителем организации, эксплуатирующей устройство. Цель работ —своевременное выявление, устранение, а также предупреждение дефектов устройства.

 Порядок проведения работ по техническому обслуживанию аппаратуры приведен в инструкции по техническому обслуживанию 41380‑00‑00 ИО.

14. ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЯ

      14.1. Транспортирование изделия может производиться автомобильным
и железнодорожным транспортом при условии соблюдения требований,
установленными манипуляционными знаками, нанесенными на транспортную тару.

      14.2. Условия транспортирования изделия должны соответствовать в части воздействия климатических факторов группе 2 (С) по ГОСТ 15150—69.

14.3. Условия хранения изделия в части воздействия механических факторов должны соответствовать группе 1(Л) по ГОСТ 23216—78.

1








1





КП 30





КП 2





КП 1








  











Рабочая


станция


связь








3





2





1





К





К





К





К





             Примечание.
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