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Вступ 
Ця технологічна інструкція розповсюджується на роботи системи планово-

попереджувальних ремонтів, що виконуються на трансформаторах ТР-213Д,     
ТР-214Д, ТР-218Д, ТР-219Д (далі трансформатори), які встановлені на електрово-
зах постійного струму серії ДЕ1. 

Цією технологічною інструкцією запроваджуються єдині вимоги до техні-
чного обслуговування та ремонту трансформаторів в усіх локомотивних депо, що 
експлуатують електровози ДЕ1 та виконують технічне обслуговування й поточ-
ний ремонт цих електровозів. 

Технологічна інструкція встановлює порядок виконання та обсяг робіт з 
технічного обслуговування та ремонту трансформаторів під час провадження тех-
нічного обслуговування ТО-3 та поточних ремонтів ПР-1, ПР-2 електровозів серії 
ДЕ1. 

Обсяг та характер робіт з технічного обслуговування та ремонту трансфо-
рматорів встановлено згідно Правил технічного обслуговування та поточних ре-
монтів електровоза постійного струму ДЕ1 (тимчасових) 105.86000.94102. 

Планові технічні обслуговування трансформаторів виконуються незалежно 
від технічного стану. 

Дотримання вимог цієї технологічної інструкції для працівників депо, по-
в'язаних з обслуговуванням та ремонтом трансформаторів, обов'язкове. 

1 Галузь використання 
1.1 Технологічна інструкція призначена для використання в якості керівно-

го документа при технічному обслуговуванні та ремонті трансформаторів, якими 
обладнані електровози серії ДЕ1. 

2 Нормативні посилання 
В цій інструкції використані посилання на наступні документи: 
– ГОСТ 1012-72 Бензины авиационные; 
– ГОСТ 12.1.030-81 ССБТ Электробезопасность. Защитное заземление, 

зануление; 
– ГОСТ 21930-76 Припои оловянно-свинцовые в чушках. Технические 

условия; 
– ГОСТ 2839-80 Ключи гаечные с открытым зевом двусторонние; 
– ГОСТ 3484.3-88 Трансформаторы силовые. Методы измерений диэлек-

трических параметров изоляции; 
– ОСТ 32.20-83 ССБТ Техническое обслуживание и текущий ремонт 

электровозов, тепловозов и мотор-вагонного подвижного состава. Общие требо-
вания безопасности; 

– ДНАОП 0.00-1.21-98 Правила безпечної експлуатації електроустановок 
споживачів. Введено в дію наказом Держкомнаглядохоронпраці №4 від 9.01.98р.; 

– ДНАОП 5.1.11-1.17-96 Правила безпеки при експлуатації електровозів, 
тепловозів та моторвагонного рухомого складу; 
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– НАОП 5.1.11-1.18-89 Правила з охорони праці при технічному обслуго-
вуванні та поточному ремонті тягового рухомого складу та вантажопідіймальних 
кранів; 

– НАОП 5.1.11-1.40-90 Правила охорони праці при ремонті рухомого 
складу та виробництві запасних частин; 

– ЦТ-0048 Інструкція з охорони праці для слюсарів по ремонту електрич-
ного рухомого складу; 

– 105.86000.941.02 Правила технічного обслуговування та поточних ре-
монтів електровоза постійного струму ДЕ1 (тимчасові); 

– 3ТП.000.020-03 ИЭ с ДЕ1-003...007, 009...011 Электровоз магистраль-
ный ДЕ1. Инструкция по эксплуатации. УЭлНИИ 1996г.; 

– 3ТП.000.020-03 ИО Электровоз магистральный ДЕ1. Инструкция по 
техническому обслуживанию. УЭлНИИ 1999г.; 

– 3ТП.000.020-01 РЭ с ДЕ1-008, 012...016 Электровоз магистральный ДЕ1. 
Руководство по эксплуатации ч.1. Описание и работа. УЭлНИИ 2000г.; 

– 3ТП.000.020-03 РД5 Электровоз магистральный грузовой ДЕ1. Руково-
дство по текущему ремонту ТР-1. УЭлНИИ 1999г.; 

– 3ТП.000.020-03 РД6 Электровоз магистральный грузовой ДЕ1. Руково-
дство по текущему ремонту ТР-2. УЭлНИИ 1999г.; 

– 3ТП.000.020-03 ТО с ДЕ1-003...007, 009...011 Электровоз магистральный 
ДЕ1. Техническое описание. УЭлНИИ 1996г. 

3 Призначення, будова та технічні дані трансформаторів 
3.1 Призначення, будова та технічні дані трансформатора ТР-213Д 
3.1.1 Трансформатор ТР-213Д (рисунок 1) (трансформатор струму) при-

значений для зняття інформації про величину струму в мережі двигуна привода 
електромашинного перетворювача (зворотній зв'язок з системою керування шви-
дкістю обертання двигуна привода електромашинного перетворювача). 

3.1.2 Трансформатор ТР-213Д складається з магнітопроводу та двох коту-
шок 1 і 2. Магнітопровід набраний з листів електротехнічної сталі товщиною 
0,35мм. Котушка 1 намотана на каркас зі склотекстоліту. 

Намотка котушки 1 суцільна (дика) – 5900 витків з проводу ПЭТВ 2 0,18. 
Котушка 2 має п'ять шарів по два витки (10 витків) з проводу ПСДТ-Л 2,8. 
3.1.3 Технічні дані трансформатора ТР-213Д: 
– струм первинної обмотки, А – 30; 
– коефіцієнт трансформації – 590; 
– напруга первинної обмотки відносно ''землі'', В – 3000; 
– охолодження – природнє, повітряне; 
– режим роботи – тривалий; 
– маса, кг – 2,5. 
3.2 Призначення, будова та технічні дані трансформатора ТР-214Д 
3.2.1 Трансформатор ТР-214Д (рисунок 2) призначений для живлення об-

мотки незалежного збудження приводного двигуна електромашинного перетво-
рювача напруги. 
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3.2.2 Трансформатор ТР-214Д броньового типу, складається з магнітопро-
воду 1 та трьох котушок 2, розташованих на трьох стержнях Ш-подібного магні-
топроводу. Магнітопровід набраний з листів електротехнічної сталі товщиною 
0,35мм. Кожна котушка намотана на каркас зі склотекстоліту. 

Первинна обмотка має 68 витків, намотаних з проводу ПСДТ-Л 2,8 в три 
шари. 

Вторинна обмотка має 112 витків, намотаних з проводу ПСДТ-Л 3,35 в два 
шари, а також вивід на 44 витки. Схема електрична з'єднань обмоток трансформа-
тора ТР-214Д наведена на рисунку 3. 

 
 

 
 
 
3.2.3 Технічні дані трансформатора ТР-214Д: 
– кількість фаз – 3; 
– первинна лінійна напруга (А, В, С), В – 380; 
– вторинна лінійна напруга (a, b, c), В – 220±11; 
– вторинна фазна напруга (a1x, b1y, c1z), В – 44±2,2; 
– напруга відносно ''землі'', В – 500; 
– потужність номінальна, кВА – 6; 
– частота живлячої напруги, Гц – 50; 
– струм фазний первинної обмотки, А – 9; 
– струм фазний вторинної обмотки, А – 16; 
– режим роботи – тривалий; 
– охолодження – природнє, повітряне; 
– маса, кг – 130. 
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3.3 Призначення, будова та технічні дані трансформатора ТР-218Д 
3.3.1 Трансформатор ТР-218Д (рисунок 4) призначений для живлення об-

моток збудження тягових двигунів в режимі електричного гальмування. 
3.3.2 Трансформатор ТР-218Д броньового типу складається з магнітопро-

воду 1, шести котушок первинної обмотки 2, трьох котушок 3 вторинної обмотки, 
розташованих на трьох стрижнях Ш-подібного магнітопроводу. Магнітопровід 
набраний з листів електротехнічної сталі товщиною 0,35мм. Кожна котушка пер-
винної обмотки намотана на каркас зі склотекстоліту проводом ПСДТ-Л 4,0х6,3 з 
загальною кількістю витків 108 – шість шарів по 8 витків, один шар – 6 витків. 

Кожна котушка вторинної обмотки намотана стрічкою ЛММ 2,1х55 та має 
вісім витків. 

Схема електрична з'єднань трансформатора ТР-218Д наведена на рисун-
ку 5. 

3.3.3 Технічні дані трансформатора ТР-218Д: 
– кількість фаз – 3; 
– первинна фазна напруга, В – 220; 
– вторинна фазна напруга, В – 20; 
– напруга відносно ''землі'', В – 500; 
– потужність номінальна, кВА – 20; 
– частота живлячої напруги, Гц – 50; 
– струм номінальний первинної обмотки, А – 30,5; 
– струм номінальний вторинної обмотки, А – 330; 
– режим роботи – тривалий; 
– охолодження – природнє, повітряне; 
– маса, кг – 200. 
3.4 Призначення, будова та технічні дані трансформатора ТР-219Д 
3.4.1 Трансформатор ТР-219Д (рисунок 6) призначений для перетворення 

напруги 380В в низьку напругу для живлення кіл керування електровоза та кіл за-
ряджання акумуляторної батареї. 

3.4.2 Трансформатор ТР-219Д броньового типу складається з магнітопро-
воду 1, котушок 2 та 5, розташованих на трьох стрижнях Ш-подібного магніто-
проводу. 

Магнітопровід набраний з листів електротехнічної сталі товщиною 0,35мм. 
Первинна обмотка 3 намотана на каркас зі склотекстоліту проводом ПСДТ-

Л 1х2,8 по два провідника в паралель з загальною кількістю витків 144, в чотири 
шари по 36 витків в шарі. 

Перша вторинна обмотка намотана на цей же каркас з проводу         
ПСДТ-Л 4,0х6,3 з загальним числом витків 15 в два шари по 8 і 7 витків. 

Друга вторинна обмотка намотана зі стрічки мідної ЛММ 1х25 з загальною 
кількістю витків 16 в кожній котушці. 

Схема електрична з'єднань трансформатора ТР-219Д приведена на рисун-
ку 7. 

3.4.3 Технічні дані трансформатора ТР-219Д: 
– потужність номінальна, кВА – 7,8; 
– напруга номінальна фазна обмотки І, В – 230; 
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– напруга номінальна фазна обмотки ІІ, В – 23±1; 
– напруга номінальна фазна обмотки ІІІ, В – 32,5; 
– струм номінальний фазний обмотки І, А – 12; 
– струм номінальний фазний обмотки ІІ, А – 60; 
– струм номінальний фазний обмотки ІІІ, А – 40; 
– напруга відносно ''землі'', В – 500; 
– частота живлячої напруги, Гц – 50; 
– режим роботи – тривалий; 
– охолодження – природнє, повітряне; 
– маса, кг – 80. 
 
 

 
 

4 Вимоги безпеки 
4.1 Усі роботи з технічного обслуговування та ремонту трансформаторів 

виконувати спеціально підготовленим працівникам локомотивного депо, які ма-
ють відповідну кваліфікаційну групу з електробезпеки. 

Забороняється виконувати будь-які роботи на електровозі особам, які не 
здали черговий іспит з техніки безпеки, а також тим особам, які не мають відпові-
дного посвідчення на право роботи з установками високої напруги. 

4.2 Усі роботи, пов’язані з технічним обслуговуванням та усіма видами 
поточного ремонту трансформаторів, повинні виконуватись з суворим дотриман-
ням правил та інструкцій з техніки безпеки і виробничої санітарії під час ремонту 
та експлуатації електровозів. 
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4.3 Під час проведення ремонтних робіт на електровозі серії ДЕ1 необхідно 
виконувати вимоги безпеки, наведені в інструкції по експлуатації 3ТП.000.020 03 ИЭ, 
ДНАОП 5.1.11-1.17-96 ''Правила безпеки при експлуатації електровозів, теплово-
зів і моторвагонного рухомого складу'', НАОП 5.1.11-1.18-89 ''Правила з охорони 
праці при технічному обслуговуванні та поточному ремонті тягового рухомого 
складу та вантажопідіймальних кранів'', ДНАОП 0.00-1.21-98 "Правила безпечної 
експлуатації електроустановок споживачів", ОСТ 32.20-83 ''Техническое обслу-
живание и текущий ремонт электровозов, тепловозов и мотор-вагонного подвиж-
ного состава. Общие требования безопасности'', ЦТ-0048 "Інструкція з охорони 
праці для слюсарів по ремонту електричного рухомого складу" та інших інструк-
цій з техніки безпеки, чинних в депо. 

4.4 Вимоги до захисного заземлення та занулення електроустановок по-
стійного струму повинні відповідати вимогам ГОСТ 12.1.030. Захисне заземлення 
та занулення електроустановок постійного струму повинно забезпечувати захист 
людей від ураження електричним струмом при торканні до металевих частин. 

4.5 Під час огляду трансформаторів в місцях їх установлення користува-
тись переносними освітлювальними приладами з безпечною напругою, які мають 
захисну решітку або акумуляторним ручним ліхтарем, який забезпечує нормальне 
освітлення місця роботи. Застосування переносних електричних ламп напругою 
вище 24В не дозволяється. 

В разі необхідності слід використовувати захист від випадкового ураження 
електричним струмом (діелектричні коврики, рукавички, інструмент з ізольова-
ними ручками і т.д.). 
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4.6 Не допускати порушення цілісності ізоляції електричних проводів, які 
підходять до трансформатора, а також попадання на них пилу, вологи і нафтопро-
дуктів, які сприяють руйнуванню ізоляції, так як оголені ділянки створюють дода-
ткову загрозу ураження обслуговуючого персоналу електричним струмом. 

5 Технічне обслуговування ТО-3 
5.1 Стійка тривала робота трансформатора залежить від його правильного 

використання, а також обслуговування та догляду за ним в експлуатації згідно з 
вимогами експлуатаційних та ремонтних документів. 

5.2 Постійного нагляду та догляду в експлуатації трансформатори не по-
требують. 

5.3 Обдути поверхні трансформатора сухим, очищеним від сторонніх до-
мішок повітрям тиском від 0,18 до 0,2МПа (від 1,8 до 2кг/см2). Шланг для обду-
вання не повинен мати металевого наконечника. 

5.4 Для видалення налиплих до поверхні трансформатора забруднень мо-
жна використовувати жорсткі волосяні щітки, дерев'яні, фіброві або пластмасові 
скребки. Не слід очищати поверхні трансформатора обприскуванням або проми-
ванням будь-якою рідиною. Тільки у разі необхідності можна використовувати 
для очищення контактних та ізоляційних поверхонь безворсі серветки, змочені в 
бензині Б-70 ГОСТ 1012 або в спирті та віджаті. 

5.5 Оглянути трансформатор зовні. 
5.6 Звернути увагу на цілісність та чистоту поверхневого шару ізоляції 

трансформатора. 
5.7 Перевірити за допомогою ключа гайкового ГОСТ 2839 надійність крі-

плення трансформатора в місцях установлення на електровозі. Ослаблені кріп-
лення закрутити. 

5.8 Переконатися в надійному закручуванні гайок на стягувальних шпильках. 
Ослаблені гайки кріплення затягнути. 

5.9 Перевірити надійність кріплення та стан приєднаних проводів та шин, крі-
плення вивідних кінців котушок. 

5.10  Оглянути наконечники підвідних проводів. Вони не повинні мати трі-
щин, надривів та інших пошкоджень. 

Контактні з'єднання контролювати шляхом простукування твердим неметале-
вим предметом, візуальним оглядом положення та стану стопорних елементів та вибі-
рковим закручуванням. В разі виявлення хоча б одного ослабленого кріплення всі до-
ступні з'єднання повинні бути перевірені контрольним закручуванням та більш надій-
но застопорені. 

Стан паяних контактних з'єднань контролювати візуальним оглядом. Пошко-
джені паяні з'єднання можуть відрізнятися від інших кольором та наявністю тріщин. 

В разі виявлення хоча б одного пошкодження місця паяння всі доступні паяні 
з'єднання повинні бути перевірені за допомогою приладів, а виявлені несправності 
усунуті. 

5.11  Перевірити правильність виконання монтажу, маркування вивідних кін-
ців трансформатора, якість захисних покриттів. 

5.12 Переконатися у відсутності механічних пошкоджень трансформатора. 
5.13  Після виконання технічного обслуговування ТО-3 зробити запис в жур-

налах форми ТУ-152 та ТУ-28. 
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6 Поточний ремонт ПР-1 
6.1 Трансформатор не є ремонтопридатним виробом, через це в разі пору-

шення його працездатності потрібна заміна. 
6.2 Для підтримання працездатного стану та запобігання виникненню не-

справностей трансформатора в плановому порядку необхідно виконувати пері-
одичні поточні ремонти. 

Періодичність проведення ремонтів установлюється в залежності від умов 
експлуатації та, як правило, співпадає з зазначеними в інструкціях з експлуатації 
електровозів аналогічними заходами. 

6.3 Під час поточного ремонту ПР-1 виконати всі роботи, передбачені тех-
нічним обслуговуванням ТО-3, а також додаткові роботи, зазначені в цьому розді-
лі. 

6.4 Перевірити котушки на міжвиткове замикання та обриви. 
Котушку замінити при наявності: 
– обривів та міжвиткових замикань; 
– обгорянь ізоляції; 
– зламу каркаса. 
6.5 Болти, шпильки, гайки з пошкодженою або витягнутою різьбою, по-

шкодженими гранями, тріщинами – замінити. 
6.6 Пружинні шайби, які мають злами або втратили пружність, замінити, 

решту шайб замінити в разі виявлення пошкоджень або деформацій. 
6.7 Гнучкі проводи (виводи) котушок, які мають пошкоджену ізоляцію, 

обриви жил, сліди перегріву – замінити. 
6.8 Виводи котушок трансформаторів, які мають злами та інші дефекти, 

допускається відновлювати припаюванням міді відповідного перерізу припоєм 
ПОС 40 ГОСТ 21930. 

6.9 Наконечники кабельні зі зношенням, тріщинами та зламами замінити. 
Нові наконечники паяти до гнучкого проводу припоєм ПОС-40 ГОСТ 21930. 

6.10 Виміряти опір ізоляції всіх обмоток відносно корпусу та між собою 
мегаомметром напругою 2500В (додаток А) трансформатора ТР-213Д та 1000В 
трансформаторів ТР-214Д, ТР-218Д, ТР-219Д згідно методики по ГОСТ 3484.3. 

Опір повинен бути не менше 5МОм. 
6.11 Перевірити стан ізоляційних поверхонь котушок, магнітопроводів, 

різьбових з'єднань в місцях електричних контактів та стан шпильок, які стягують 
магнітопровід. 

6.12 Перевірити кріплення підвідних проводів та шин. 
6.13 Відновити спеціальними незмивними чорними чорнилами маркування 

виводів котушок в місцях, установлених робочими кресленнями. 
6.14 Відновити пошкоджені покриття деталей у відповідності вимог крес-

лень. 
6.15 Після виконання робіт зробити запис у журналі форми ТУ-152 про 

проведення поточного ремонту ПР-1 із зазначенням опору ізоляції трансформато-
ра, дати ремонту та приймання електровоза майстром. 
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7 Поточний ремонт ПР-2 
7.1 Поточний ремонт ПР-2 виконати в обсязі поточного ремонту ПР-1. 
7.2 Трансформатори обдути стисненим повітрям, очистити і оглянути, 

звернувши увагу на: 
– кріплення виводів до клемників; 
– надійність кріплення стяжних шпильок; 
– відсутність механічних пошкоджень. 
7.3 У випадку виходу з ладу котушок (короткозамкнені витки, пробій ізо-

ляції), замінити котушки. 
7.4 У випадку пошкодження ізоляції котушок, просочених в епоксидному 

компаунді, місця пошкоджень залити епоксидною смолою холодного отвердіння. 
7.5 Виміряти опір ізоляції обмоток, при цьому температуру обмоток при-

вести до температури плюс 20 ºС для порівняння з паспортними даними. Допуска-
ється відхилення показань не більше 15 %. 

7.6 Виміряти опір ізоляції в холодному стані відносно корпусу мегаоммет-
ром. Цей опір повинен бути не менше 50 МОм. 

7.7 Перевірити цілісність заземлення. Обриви, тріщини не допускаються. 
7.8 Після проведення поточного ремонту ПР-2 трансформаторів зробити 

відповідні записи в обліковій документації. 
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Додаток А 

(рекомендований) 
Контрольно-вимірювальні прилади, інструменти і пристосування 

 
Таблиця А.1 

Найменування Нормативна  
документація 

1 Ампервольтметр М 2038 ГОСТ 8711-93 
2 Ключ гайковий з відкритим зівом двосторонній ГОСТ 2839-80 
3 Мегаомметр М4100/5-2750В ТУ 25-04.2131-78 
4 Мегаомметр М4100/3-500В ТУ 25-04.2131-78 
5 Прилад комбінований Ц4353 ТУ 25-04.3307-77 
6 Універсальна пробійна установка УПУ-1М – 
7 Частотомір електронно-рахунковий 43-63 ДШ 2.721.007 ТУ 
Примітка – Дозволяється використовувати інші типи аналогічних приладів, 
апаратури та інструментів, які забезпечують необхідний режим і точність 
вимірювань 
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