4. Расчет ожидаемых летно-технических характеристик проектируемого самолета.

4.1. Определение расчетной крейсерской скорости полета

Значение крейсерской скорости Vкр. определим из условия Мкр.= Mкрит. (крейсерское число М равно критическому). Для самолета со стреловидным крылом, суперкритическим профилем Mкрит.(0,85.

Скорость звука на высоте крейсерского полета 11 км aн=299,45м/с, тогда

Vкр.= 3,6 ( Мкр.( aн= 3,6( 0,95 ( 299,45 = 1024 км/ч

4.2. Определение статического потолка полета

Для самолетов с ТРД статический потолок Нст. определяется в зависимости от относительной плотности воздуха на этой высоте
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где Схо- значение коэффициента силы лобового сопротивления Сх при нулевой подъемной силе крыла:

Схо= 0,98((0,9+0,15Мкр.)[(0.0083((1+3C0)+0.00083(ф+(1/(2(ф2)))+0,004]=

=0,98((0,9+0,15(0,85.)[(0.0083((1+3(0,12)+0.00083(9+(1/(2(92)))+0,004]=

=0,028

(эф- эффективное удлинение крыла:

(эф=
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( - коэффициент, учитывающий изменение тяги по скорости полета:

( = 1-0,32Мкр+ 0,4 Мкр2-0,01Мкр3=1-0,32(0,85+0,4(0,852-0,01(0,853=

=1,01

(Р0=0,2288

Теперь определяем:

(пот.=  
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ρНст.= 0,14 · ρН=0 = 0,24·1,225 = 0,299 кг/м3
По таблице МСА находим: Нст.( 12000 м.

4.3. Определение максимальной скорости полета.

Максимальная скорость полета для самолеьтов с ТРД:

Vmax.=14.55
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Где 
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- тяговооруженность на высоте Н,
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Тогда 
[image: image11.wmf]H
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= 1,01 · 0,3370,85·0,2288 =0,1;

pн – нагрузка на крыло в крейсерском полете

pн= 
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Схкр ≈ 1,5 Сх0= 1,5·0,028 = 0,042;

Теперь находим:

Vmax.=14.55
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4.4. Определение расчетной дальности полета

Для дозвуковых самолетов расчетная дальность полета определяется по следующей формуле:

Lрасч= 1020
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Где КLmax = 
[image: image16.wmf]Хкр
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- качество самолета при полете на максимальную дальность.

СУкр= 1,252
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Тогда находим:

Lрасч= 1020
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4.5. Определение рейсовой скорости полета.

Рейсовую скорость определим по формуле

Lрейс= 
[image: image20.wmf][
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Принимая Lср=10000км, получим:

Lрейс= 
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4.6. Определение скорости отрыва самолета от ВПП.

Значение скорости отрыва найдем по формуле:

Vотр.=1,1
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Взлетная скорость Vвзл.=
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4.7. Определение длины разбега.

Значение длины разбега можно определить по формуле:

Lразб= 
[image: image26.wmf])
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Где р0=819 Дан/м2
СУвзл= 2,6;
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fразб=0,03;

Кразб=14;

Тогда находим:
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4.8. Определение скорости захода на посадку.

Скорость захода на посадку (в расчетных условиях):

Vзп.= 
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Посадочная скорость Vпос.=
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4.9. Определение длины пробега и потребной посадочной дистанции.

Длину пробега (без учета реверса тяги) определим по формуле:

Lпроб= 
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где рпос= 
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Кпроб – аэродинамическое качество самолета на пробеге Кпроб=14.

Тогда  находим:

Lпроб= 
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Длина посадочной дистанции

Lпд=lвозд+lпроб
Где lвозд – длина воздушного участка, принимаем lвозд =500м

Тогда: Lпд=1048+500=1548м

Потребная посадочная дистанция (потребная длина ВПП) для влажной ВПП, согласно АП-25:

LВПП=1,92( Lпд=1,92(1548=1546м

В данном расчете не учитывалось применение реверса тяги двигателей.
4.10. Результаты расчета ожидаемых ЛТХ.

В результате расчетов получено:

· Расчетная крейсерская скорость – 1024 км/ч;

· Статический потолок – 12000 м;

· Максимальная скорость полета – 950 км/ч;

· Расчетная дальность полета – 10027 км;

· Рейсовая скорость полета – 919 км/ч;

· Взлетная скорость – 336,36 км/ч;

· Скорость отрыва – 370 км/ч;

· Длина разбега по ВПП – 2720 м;

· Посадочная скорость – 229,8 км/ч;

· Скорость захода на посадку – 298,8 км/ч;

· Длина пробега по ВПП – 1048м;

· Потребная длина ВПП – 1546 м.

4.11. Оценка спроектированного ЛА.

Для оценки технического уровня спроектированного ЛА составим таблицу соответствия параметров ЛА требованиям (таблица №2)

Таблица №2. Соответствие параметров ЛА требуемым.

Параметры
Значение параметров
Обоснование


требуемое
ожидаемое


Максимальная взлетная масса
До 650000 кг
627000 кг
Разд.  3.4.

Коммерческая нагрузка
200000 кг
200000 кг
Разд.3.4.

Расчетная дальность полета
10000 км
10027 км
Разд. 4.4.

Крейсерская скорость полета
Не менее 950 км/ч
До 1024 км/ч
Разд. 4.1.

Статический потолок
Не менее 10000 м 
12000 м
Разд. 4.2.

Длина ВПП
2660 м
1546 м
Разд. 4.9.

Покрытие ВПП
бетон
бетон
Разд. 4.9.

Скорость захода на посадку
370 км/ч
298,8 км/ч
Разд. 4.8.

Т.о. спроектированный самолет соответствует всем предъявленным к нему требованиям.
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