Анализ режимов работы РЦ

В общем случае РЦ рассчитывается в пяти режимах: нормальном, шунтовом, контрольном, АЛСН и короткого замыкания. Наихудшие условия для этих режимов определяют по основным параметрам: z(r)- удельному сопротивлению рельсовой линии; r.и- удельному сопротивлению изоляции; U- напряжению источника и х- относительной координате поездного шунта или места полного электрического разрыва рельса (табл. 7.1).

Нормальным  режимом называется такое состояние исправной и свободной от подвижного состава РЦ, при котором путевой приёмник выдаёт дискретную информацию «Свободно» (1). Такая информация будет выдаваться надёжно, если в правильно спроектированной и отрегулированной РЦ будут чётко соблюдаться два условия:

- при критическом сочетании значений основных параметров, соответствующих неблагоприятным условиям для передачи энергии (Umin, z(rmax), r.иmin), уровень сигнала на входе  одноэлементного приёмника соответствует его рабочему току Ip;

- при критическом сочетании значений основных параметров, соответствующих благоприятным условиям для передачи энергии (Umax, z(rmin), r.иmax), уровень сигнала на входе одноэлементного приёмника не превышает его допустимую перегрузку по току (напряжению) Iпер.д (Uпер.д).

Шунтовым режимом называется такое состояние РЦ при котором её приёмник выдаёт дискретную информацию «Занято» (0) при наложении в любой точке рельсовой линии поездного шунта сопротивлением не ниже нормативного.

Критерием надёжности шунтового режима служит соотношение:

Кш>=1,

где Кш - коэффициент шунтовой чувствительности к нормативному поездному шунту для любой относительной координаты Хш рельсовой линии, который вычисляется при критических значениях для этого режима основных параметров. (Umax, z(rmin), r.иmax, Хш крит).

Сопротивление нормативного шунта Rшн= 0.06 Ом – для всех РЦ, кроме горочных(Rшн= 0.5 Ом).

Контрольным режимом называется такое состояние РЦ, при котором путевой приёмник передаёт дискретную информацию, эквивалентную «Занято» (0), при полном электрическом разрыве рельсовой нити в любой точке рельсовой линии.

Таблица 7.1

	Режим работы рельсовой цепи
	Наихудшие условия
	Состояние рельсовой цепи
	Критерии, определяющие режим работы рельсовой цепи

	
	Удельное спрот.

рельсовой линии
	Удельное сопротивление изоляции
	Напряже-ние источни-ка питания
	Относит. координата поездного шунта или места разрыва. линии
	
	

	
	Постоянный

ток
	Переменный

ток
	
	
	
	
	

	Нормальный
	Максимальное нормативное.
	Норма-тивное
	Минимальное нормативное
	Минимальное (Uном - 10%)
	__
	Свободная
	Напряжение U, ток I и мощность S источника пит., при котором происходит надёжное срабатывание реле.

	
	
	
	Максимальное нормативное
	Максима-льное (Uном + +10%)
	__
	
	Коэффициент пере грузки реле  Кпер.ф<=Кпер.д

	Шунтовой
	Минима-льное нормативное
	
	
	
	Хш критическое
	Наложен нормативный шунт в критической координате
	Коэффициент чувствительности РЦ к нормативному шунту Кш>=1

	Контрольный
	
	
	Критическое, определяемое расчётом
	
	Хкп критическое
	Полный электрический разрыв рельса в критической координате при отсутствии шунта
	Коэффициент чувствительности РЦ к обрыву рельса    Кш>=1

	АЛСН
	Максимальное нормативное.
	
	Минимальное нормативное
	Минимальное (Uном - 10%)
	Х=0
	Нормативный шунт на удалённом от генератора АЛСН конце рельсовой линии
	Коэффициент тока АЛСН Кл>=1

	Короткого замыкания
	__
	__
	__
	Максима-льное (Uном + +10%)
	Х=1
	Короткое замыкание на рельсах питающего конца
	Мощность и ток, потребляемые рельсовой цепью:  Sк.з, Iк.з


Критерием надёжности контрольного режима является соотношение: Ккп>=1,

где Ккп - коэффициент чувствительности цепи к оборванной (повреждённой) нити, который вычисляется при критическом наборе основных параметров для этого режима (Umax, z(rmin), r.икрит, Хкп крит).

Режимом АЛСН называется такое состояние исправной занятой РЦ, при котором в рельсовой петле создаётся уровень кодового сигнала, достаточный для надёжного действия локомотивного приёмника, расположенного на удаленном от генератора АЛСН конце рельсовой линии.

Критерием надёжности режима АЛСН является соотношение:

Кл=Iлфmin/Iлн>=1

где Iлфmin – фактический минимальный ток в рельсовой линии при наложении нормативного поездного шунта на удалённом от генератора кодовых сигналов АЛСН конце рельсовой линии и критическом сочетании основных параметров для этого режима (Umin, z, r.иmin, Х=0); Iлн – нормативный ток АЛСН, при котором локомотивный приёмник работает устойчиво. 

Нормативный ток АЛСН Iлн, при электротяге постоянного тока, равен 2А.

Увеличение нормативного тока АЛСН при электрической тяге вызвано необходимостью уменьшения чувствительности локомотивного приёмника с целью защиты от помех, вызванных тяговым током и его гармоническими составляющими.

Режим короткого замыкания подразумевает режим работы генератора при расположении нормативного поездного шунта в начале рельсовой линии, т.е. в точке подключения к ней генератора (Х=1).

При этом может рассматриваться режим к.з. основного генератора, питающего путевой приёмник, и дополнительного генератора, питающего через рельсовую линию локомотивный приёмник, связанный с ней индуктивно. 

К критериям режима к.з. относятся ток Iкз и мощность Sкз генератора.

Обычно ток и мощность к.з. превышают ток и мощность его при нормальном режиме. Однако в схемах с ёмкостным ограничителем соотношение между ними может быть и обратным, т.е. ток и мощность к.з. могут быть меньше соответственно тока и мощности нормального режима.

Режим короткого замыкания рассчитывается при критических сочетаниях основных параметров (см. табл. 7.1), и поэтому Rшп=0, а Х=1.

