

Программа и методика периодической аттестации испытательных установок воспроизводящих синусоидальную вибрацию эксплуатирующихся в Отделе испытаний  ОАО «     ».

1.  Объект аттестации.

Настоящая программа распространяется на испытательные установки воспроизводящие синусоидальную вибрацию (И.О.), эксплуатирующиеся, имеющие эксплуатационную и нормативно техническую документацию (ЭД, и НТД) содержащую требования, определяющие возможность оборудования воспроизводить и поддерживать режимы и условия испытаний в заданных пределах, с требуемой точностью и стабильностью в течении установленного срока, и устанавливает методы и средства его периодической аттестации.

2.  Цель аттестации.

Периодическая аттестация установок (И.О.), проводится с целью подтверждения возможности воспроизведения условий испытаний в пределах допускаемых отклонений и установления пригодности использования испытательного оборудования по его назначению.

3.  Нормативные ссылки.

В настоящем документе использованы ссылки на следующие нормативные документы:

ГОСТ Р 8.568-97  -  «Аттестация испытательного оборудования. Основные положения».

ГОСТ Р 8.563-96  -  «Методики выполнения изменений».

ГОСТ 25051.3-83  -  «Установки испытательные вибрационные. Методика аттестации».

ГОСТ 25051.4-83  -  «Установки испытательные вибрационные электродинамические. Общие технические условия».

ГОСТ 16504-81  -  «Испытания и контроль качество продукции. Основные термины и определения».

ГОСТ 51672-2000  -  «Метрологическое обеспечение испытаний продукции для целей подтверждения соответствия. Основные положения».

ГОСТ В 29.57.312-85  -  «Аппаратура, приборы, устройства и оборудование военного назначения».

ГОСТ 24346-80  -  «Вибрация. Термины и определения».

ГОСТ 24347-80  -  «Вибрация. Обозначения и единицы величин».

ГОСТ 12.1.003-83  -  «Шум. Общие требования безопасности».

ОСТ 107.460082.013-87  -  «Установки испытательные одиночного и многократного ударов. Методы и средства аттестации».

4.  Определения и сокращения.

В настоящем документе применяют следующие термины с соответствующими определениями.

Аттестация испытательного оборудования:  Определение нормированных точностных характеристик испытательного оборудования, их соответствия требованиям нормативных документов и установление пригодности этого оборудования к эксплуатации.  ГОСТ Р 8.568-97.

Испытательное оборудование  (ИО):  средство испытаний, представляющее собой техническое устройство для воспроизведения условий испытаний.  ГОСТ 16504-81.

Средство испытаний:  техническое устройство, вещество и (или) материал для проведения испытаний.  ГОСТ 16504-81.

Условия испытаний:  совокупность воздействующих факторов и (или) режимов функционирования объекта при испытаниях.

Виброперемещение:  составляющая перемещения, описывающая вибрацию 
ГОСТ 24346-80.

Виброскорость: производная виброперемещения по времени  ГОСТ 24346-80.

Виброускорение:  производная виброскорости по времени.  ГОСТ 24346-80.

Точностные характеристики вибрационной установки:  характеристики вибрационной установки, с помощью которых могут быть определены границы применяемости, значение воспроизводимого виброускорения (виброскорости, виброперемещения) и составляющие погрешности воспроизведения режима работы установки.  ГОСТ 25051.3-83.

Погрешность воспроизведения режима работы вибрационной установки:  совокупность разностей между значениями параметров в действительном и номинальном режимах работы вибрационной установки.  ГОСТ 25051.3-83.

Нормированные точностные характеристики вибрационной установки  (НТХ):  точностные характеристики вибрационной установки, ограниченные нормами, установленными в ЭД на конкретную вибрационную установку.

Эквивалент нагрузки вибростенда:  тело, масса которого равна массе нагрузки вибростенда, не имеющее резонансов в номинальном диапазоне частот вибрационной установки.

СИ  -  средства измерений;

ПИП  -  первичный измерительный преобразователь;

НТД  -  нормативно-техническая документация;

ЭД  -  эксплуатационная документация;

ЧТУ  -  частные технические условия

5.  Общие положения.

5.1  Аттестация проводится в соответствии с:

- ГОСТ Р8.568-97 – «Аттестация испытательного оборудования. Основные положения».

- ГОСТ 25051.3-83 – «Установки испытательные вибрационные. Методика аттестации».

5.2  Периодическая аттестация И.О. проводится в соответствии с утверждённым Главным инженером графиком периодической аттестации. На основании графика периодической аттестации, испытательное подразделение выдаёт уведомление, в виде служебной записки в эксплуатирующее И.О. подразделение о дате подготовки к аттестации И.О. в текущем месяце.

5.3.  Аттестация установок с ограничением номенклатуры определяемых точностных характеристик, т.е. аттестация под конкретную продукцию, или аттестация по эквивалентным параметрам по отношению к оговариваемым в НТД и ЭД на это И.О., производится на основании решения. Ограничение номенклатуры и объема операций аттестации должно быть технически обосновано. Должно обеспечиваться воспроизведение внешних воздействующих факторов указанных в частных технических условиях (ЧТУ) на испытываемую продукцию. Решение должно согласовываться с главным метрологом. Организационные работы по выработке решения производит подразделение, которому принадлежит И.О..

5.4.  Периодичность аттестации определяется утверждённым Главным инженером предприятия графиком аттестации и устанавливается с учетом стабильности проверяемых характеристик, условий и интенсивности эксплуатации установок, но не реже 1 раза в год.

6.  Нормированные  точностные характеристики объекта аттестации.

Номенклатура основных точностных характеристик определяемых при периодической аттестации, устанавливается в соответствии с   таблицей 1.

Таблица 1

	Наименование точностных характеристик
	Обязательность определения точностных характеристик при аттестации.

	Диапазон воспроизводимых установкой частот колебаний .
	обязательно

	Диапазон воспроизводимых установкой виброускорений.
	обязательно

	Нестабильность воспроизведения установкой виброускорений.
	обязательно

	Нестабильность воспроизведения установкой частот колебаний.
	обязательно

	Коэффициент гармоник виброускорения воспроизводимого установкой.
	обязательно

	Коэффициент поперечных составляющих виброускорения воспроизводимого установкой.
	обязательно

	Погрешность воспроизведения установкой виброускорения.
	обязательно

	Погрешность воспроизведения установкой частоты колебаний.
	обязательно


7. Операции аттестации.

7.1. Операции, проводимые при периодической аттестации вибрационных установок, определены в соответствии с ГОСТ 25051.3 – 83 и указаны в  таблице 2.

Таблица 2.

	№ п/п
	Наименование операций аттестации
	Номер пункта программы

	1
	Внешний осмотр установки.
	12.1

	2
	Проверка выполнения требований безопасности.
	12.2

	3
	Опробование установки.
	12.3

	4
	Определение диапазона частот колебаний воспроизводимых установкой.
	12.5

	5
	Определение диапазона воспроизводимых установкой виброускорений.
	12.5

	6
	Определение нестабильности воспроизведения установкой виброускорений.
	12.4

	7
	Определение нестабильности воспроизведения установкой частот колебаний.
	12.4

	8
	Определение коэффициента гармоник виброускорения воспроизводимого установкой.
	12.6

	9
	Определение коэффициента поперечных составляющих виброускорения воспроизводимого установкой.
	12.7

	10
	Определение погрешности воспроизведения установкой виброускорения.
	12.8

	11
	Определение погрешности воспроизведения установкой частоты колебаний.
	12.9


8.  Средства аттестации.
8.1.  Средства измерения, применяемые для аттестации испытательного оборудования должны быть поверены метрологической службой предприятия иметь
действующие документы о поверке и иметь соответствующую бирку с указанием даты поверки и даты последующей поверки.

8.2.  При аттестации установок применяют следующие средства измерений:

8.2.1.  Пьезоэлектрический измерительный преобразователь:

-  коэффициент поперечного преобразования  не более 5%

-  установочный резонанс не менее 5 кГц.

8.2.2.  Измеритель коэффициента гармоник с пределами допускаемой относительной погрешности   ±10%

8.2.3.  Анализатор спектра частот с пределами допускаемой относительной погрешности   ±10%

8.2.4.  Осциллограф цифровой запоминающий с пределами допустимой относительной погрешности измерения:

- в канале вертикального отклонения  не более 5%

- в канале горизонтальной развёртки  не более 5%.

8.2.5.  Прибор виброизмерительный:

- основная относительная погрешность  ±6%

- коэффициент нелинейных искажений  не более ±10%

8.2.6.  Секундомер по ГОСТ 5072-79.

8.2.7.  Барометр анероид типа М-67.

8.2.8.  Гигрометр или психрометр, с пределами допускаемой абсолютной погрешности  ±5%.

8.2.9.  Перечень средств измерений, применяемых при аттестации, приведён в рекомендуемом   приложении А.

8.2.10.  Допускается применять другие средства измерений, в том числе входящие в комплект установки, метрологические характеристики которых удовлетворяют требованиям настоящей методики.

8.3.  Эквиваленты нагрузки, применяемые для аттестации установок, должны соответствовать требованиям установленным в ЭД на установку. При отсутствии соответствующих указаний в ЭД, эквивалент нагрузки должен соответствовать 

ГОСТ 25051.3-83  пункт 2.14  и ГОСТ 25051.4-83  приложение 4.

9.  Условия аттестации.

9.1.  Аттестацию И.О. проводят: 

- при температуре воздуха от +35°C до+15°C

- при относительной влажности воздуха  от 80%  до 45%

- при атмосферном давлении от 106 кПа до 84 кПа  (от 795 мм.рт.ст.  до 630 мм.рт.ст.), если иные условия не установлены в ЭД на установку.

- при напряжении питающей сети 220в±10в;    380в±20в.

- при частоте тока в питающей сети   50Гц±1 Гц.

9.2.  Аттестуемая установка должна быть снабжена комплектом ЭД.

9.3.  Средства измерений и устройства управления, входящие в комплект установки, должны иметь действующие документы о поверке.

10.  Требования безопасности.

10.1.  При аттестации следует соблюдать "Правила охраны труда и производственной санитарии в электронной промышленности Российской Федерации ", а также требования безопасности, изложенные в ЭД на испытательное оборудование и средства измерений.

10.2.  Персонал, производящий аттестацию установки, должен быть снабжен средствами индивидуальной защиты по  ГОСТ 12.1.003-83.

11.  Подготовка к аттестации.

11.1.  Перед проведением аттестации должны быть выполнены следующие подготовительные работы:

· проверка условий аттестации,

· проверка правильности монтажа вспомогательного оборудования, устройств и приспособлений, применяемых при аттестации,

· определение количества и мест расположения измерительных преобразователей,

· подготовка средств измерений в соответствии с ЭД на них.

11.2.  Эксплуатирующее подразделение к моменту аттестации испытательного оборудования проводят работы:

· по обеспечению рабочего места средствами измерения,

· организует поверку встроенных средств измерений (микроскоп, частотомер),

-
организует обеспечение наборами эквивалентов нагрузок и весовых имитаторов испытываемых изделий (при необходимости).

Комплектацию И.О. должны обеспечивать службы главного механика в соответствии с ЭД на это И.О.

Наборы эквивалентов-нагрузок должны удовлетворять требованиям ГОСТ 25051-83  приложение 4.

11.3.  При периодической аттестации допускается ограничивать массу эквивалента нагрузки массой испытываемых на установке изделий. Допускается в качестве эквивалента нагрузки использовать макет или само изделие. При этом результаты аттестации действительны только для испытания этого изделия.

12.  Проведение аттестации вибрационных установок.

12.1.  Внешний осмотр.

12.1.1.  Проверяется выполнение условий аттестации, установленных в разделе 9 данной программы.

12.1.2.  При внешнем осмотре следует проверять:

-  отсутствие механических повреждений (вмятин, царапин, сколов и трещин);

-  отсутствие нарушений покрытий, следов коррозии;

-  отсутствие нарушений изоляции кабелей и электрической арматуры;

-  отсутствие выпотевания, либо потёков масла;

-  наличие соответствующих ЭД органов управления установкой и сигнализации;

-  наличие соответствующего НД заземления установки.

12.2.  Проверка установки на соответствие требованиям безопасности

12.2.1  Проверку требований безопасности следует осуществлять в соответствии с НД или ЭД на установку. При нарушении требований указанных в НД или ЭД на установку, аттестацию установки не проводят.

12.2.2  Персонал, производящий аттестацию установки, должен быть снабжен средствами индивидуальной защиты по  ГОСТ 12.1.003.-83.

12.3.  Опробование установки.

12.3.1.  Опробование установки следует проводить путём её включения, воспроизведения вибрации и выключения в соответствии с документацией на установку. При этом проверяют правильность работы органов управления установкой, срабатывания средств индикации и сигнализации установки.

12.4.  Определение величины нестабильности воспроизводимого установкой виброускорения и частоты колебания.

12.4.1.  Операцию определения величины нестабильности воспроизводимого виброускорения и частоты колебания, проводят при значениях массы нагрузки (m), закрепляемой на столе вибростенда равной номинальной (mном)      m = mном..

12.4.2.  Определение величины нестабильности виброускорения и частоты проводят на частоте  fатт. ,  при ускорении, равном 0,7 от верхнего предела диапазона ускорения.
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где  fн  и   fв –нижняя и верхняя границы диапазона частот установки. 

12.4.3.  На столе установки закрепляют эквивалент нагрузки. В контрольных точках размещают и закрепляют первичные измерительные преобразователи. Установку включают. По истечении времени прогрева установки, через каждые20 мин. в течении первого часа работы и далее через 1ч. в течении максимально допустимого времени непрерывной работы установки    ( 8часов ) следует измерять и фиксировать ускорение и частоту.

Величину нестабильности ускорения ( φа )  и частоты ( φf ) в процентах определяют по формулам:
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где   at – текущее значение ускорения, м/с2;

 a0 –начальное значение ускорения, м/с2;

 ft – текущее значение частоты,  Гц;

 f0 – начальное значение частоты,  Гц.

Результаты измерений и вычислений фиксировать в таблице формы 2 приложения Б   данной программы.

12.5.  Определение воспроизводимых установкой диапазонов виброускорения, и частоты.

12.5.1.  Операцию проводят при значениях массы  нагрузки  на столе вибростенда      m = 0.

12.5.2.  Для определения нижнего предела диапазона воспроизводимого виброускорения, с помощью виброметра  VM – 20 , следует измерить среднее квадратическое значение вибрационного шума на столе вибростенда по пункту 4.12.  ГОСТ 25051.3 – 83.  За нижний предел номинального диапазона воспроизводимого ускорения, следует принимать значения ускорения, превышающие значение вибрационного шума на столе вибростенда не менее чем в 4  раза.

Верхний предел номинального диапазона воспроизводимого ускорения, и перемещения следует определять с помощью виброметра  VM – 20, путём проверки возможности воспроизведения верхнего предела, установленного в Э.Д. в номинальном диапазоне частот.

За верхний предел номинального диапазона воспроизводимого виброускорения, следует принимать наименьшее значение величины виброускорения из воспроизводимых в номинальном диапазоне частот, при параметрах возбуждения, не превышающих допустимых значений, установленных в  Э.Д. на установку.

За номинальный диапазон частот следует принимать интервал частот, в котором обеспечивается воспроизведение виброускорений и перемещений в их номинальных диапазонах.

Результаты измерений и вычислений фиксировать в таблице  формы 3  приложения Б   данной программы.

12.6.  Определение величины коэффициента гармоник ускорения.

12.6.1.  Операцию проводят при значениях массы нагрузки на столе вибростенда           m = 0.

12.6.2.  Определение величины коэффициента гармоник проводят либо с помощью измерителя нелинейных искажений, либо с помощью анализатора спектра частот. При работе с измерителем нелинейных искажений, отсчёт величины коэффициента гармоник ведётся непосредственно со шкалы прибора. При работе с  анализатором спектра частот, определяют высшие гармоники текущего режима измерений и подставив их величины в формулу (3) расчётным путём определяют величину коэффициента гармоник виброускорения

12.6.3.  Однокомпонентный П.И.П. закрепляют в контрольной точке на столе вибростенда и подключают к регистрирующему прибору. Определение величины коэффициента гармоник проводят в номинальном диапазоне частот, на верхнем пределе номинального диапазона ускорений. 

12.6.4.  При определении величины коэффициента гармоник установки по результатам измерений в точке крепления, её следует определять как наибольшее из всех полученных значений для исследованных режимов работы. При этом в данном режиме измерений, величину коэффициента гармоник  Kг определяют по формуле:
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где: а2,а3,а4…- высшие гармоники текущего режима измерений;

а1 – первая гармоника текущего режима измерений.

Результаты измерений и вычислений фиксировать в таблице формы 5   приложения Б   данной программы.

12.7.  Определение величины коэффициента поперечных составляющих.

12.7.1.  Операцию проводят при значениях массы нагрузки на столе вибростенда         m = 0.

12.7.2.  Определение величины коэффициента поперечных составляющих проводят с помощью однокомпонентных П.И.П., установленных на взаимно перпендикулярных гранях переходного куба. Куб изготовлен согласно приложению 2,  ОСТ 107.460082.013–87.

12.7.3.  Величину коэффициента поперечных составляющих определяют в номинальном диапазоне частот, при постоянном значении ускорения, не менее чем 0,3 от верхнего предела номинального диапазона ускорения установки.

При определении величины коэффициента поперечных составляющих ударного ускорения по результатам измерений в трёх точках крепления, её следует определять как наибольшее из значений полученных для всех исследованных точек крепления П.И.П.. При этом для каждой точки крепления в данном режиме измерения величина коэффициент поперечных составляющих  Kп в процентах определяют по формуле:
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где:   ах   и    ау  – ускорения в двух направлениях, взаимно перпендикулярных друг к другу и к рабочей оси вибрационной установки;

аz  - ускорение вдоль рабочей оси вибрационной установки.

Результаты измерений и вычислений фиксировать в таблице формы 5   приложения Б данной программы.

12.8.  Определение, величины предела допустимых погрешностей воспроизведения ускорения. Величина предела допустимых погрешностей воспроизведения ускорения вычисляется по результатам предыдущих измерений, а также с использованием данных из  Э.Д. на виброметр и П.И.П. .

12.8.1.  Вычисляем  δt – величину предела дополнительной погрешности измерения от изменения температуры стола вибростенда, определяемой в процентах по формуле:
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где   Kt  – коэффициент температурной  чувствительности  П.И.П.  ( %/С° ),    величина  Kt  берётся из паспорта на П.И.П..

ΔТ - изменение температуры стола вибростенда    ( С° ), температура измеряется в начале операции и в конце операции.

12.8.2.  Вычисляем  δп  - величину предела дополнительной погрешности измерения от наличия поперечных составляющих определяемой в процентах по формуле:
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где  Kп.к. - наибольшее значение величины коэффициента поперечных составляющих   в контрольной точке полученное при выполнении пункта 9.7. данной программы (%).

Kо.п. – величина относительного коэффициента поперечного преобразования П.И.П. (относительные единицы). Величина Kо.п. берётся из паспорта на П.И.П..

12.8.3.  Вычисляем  δг  - величину предела дополнительной погрешности измерения от наличия высших гармоник, определяемой в процентах по формуле:
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где  Kг.к. - наибольшее значение величины коэффициента гармоник в контрольной точке в рассматриваемом диапазоне частот полученное при выполнении пункта  9.6. данной программы (относительные единицы).

12.8.4.  Вычисляем величину предела допустимых погрешностей воспроизведения ускорения  δ. Используя полученные выше величины:  δt , δп , δг , а также паспортные 

данные на виброметр, вычисляем величину  δ, в процентах по формуле:
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где  δо. – величина предела основной относительной погрешности виброметра     ( % ). 

δачх – величина предела неравномерности  АЧХ  виброметра  ( % ).

Результаты измерений и вычислений фиксировать в таблице формы 4  приложения Б  данной программы.

12.9.  Определение, величины предела погрешностей воспроизведения частоты  δf. .

12.9.1.  Величину предела погрешности воспроизведения частоты  δf  следует определять в процентах, на фиксированных частотах в рабочем диапазоне частот установки, при значениях ускорения не менее  0,3  от верхнего предела диапазона ускорений, по формуле:
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где  fi – измеренное  i–е  значение частоты, Гц.

fз.i – заданное  i–е  значение частоты, Гц.

12.9.2.  Частоту вибрации воспроизводимой установкой, измеряют по методике указанной в пункте 9.4.3. данной программы.

Результаты измерений и вычислений фиксировать в таблице формы 5 приложения Б   данной программы.

13. Оформление результатов аттестации.

13.1.    Результаты  аттестации  следует  оформлять в соответствии с ГОСТ Р8.568-97. При этом результаты проведения операции аттестации оформляют в виде таблиц, прилагаемых к протоколу аттестации.

13.2.  Установку считают пригодной к эксплуатации, если полученные в результате аттестации значения её характеристик удовлетворяют:

- требованиям ЭД на установку,

- требованиям, указанным в НТД на методы испытаний продукции

Приложение А

Рекомендуемое

Средства измерений, применяемые при аттестации.

	№П/П
	Наименование и тип прибора.
	Назначение прибора.

	1.
	Виброметр  VM-20
	Измерение амплитуды ускорения.

	2.
	Виброметр  Brüel & Kjær  2209
	Измерение амплитуды ускорения.

	3.
	Измеритель нелинейных искажений  С6-11
	Измерение нелинейных искажений виброускорения.

	4.
	Осциллограф цифровой, запоминающий TDS-2014B
	Наблюдение формы виброускорения, измерение частоты виброускорения, измерение нелинейных искажений виброускорения.

	5.
	Осциллограф электроннолучевой запоминающий    С8-13
	Наблюдение формы виброускорения.

	6.
	Вольтметр цифровой, универсальный В7-27
	Измерение напряжения, тока.

	7.
	Усилитель согласующий УС-1
	Согласование вибропреобразователей и средств измерения.

	8.
	Вибропреобразователь измерительный KD-91
	Преобразование виброускорения в пропорциональный электрический сигнал.

	9.
	Вибропреобразователь измерительный KD-35
	Преобразование виброускорения в пропорциональный электрический сигнал.

	10
	Вибропреобразователь измерительный KD-40
	Преобразование виброускорения в пропорциональный электрический сигнал.

	11
	Вибропреобразователь измерительный 
  Brüel & Kjær  4366
	Преобразование виброускорения в пропорциональный электрический сигнал.

	12
	Микроскоп измерительный  МИР-3
	Измерение виброперемещения.

	13
	Тахометр часовой  ТЧ
	Измерение количества оборотов в минуту.

	14
	Секундомер  СОПпр-2а-3-000  4282/001000
	Измерение времени.

	15
	Барометр анероид  М-67
	Измерение атмосферного давления.

	16
	Психрометр аспирационный  МВ-4м
	Измерение влажности воздуха.


Приложение Б

Рекомендуемое

Форма 1
Операции, проводимые при периодической аттестации вибрационных установок.

Тип установки___________         Заводской №___________      Инвентарный №___________       Цех №___________

	№ П\П
	Наименование операций
	Значение

по НД
	Данные

аттестации

	1.
	Внешний осмотр установки.
	Соответствует.
	

	2.
	Проверка выполнения требований безопасности.
	Соответствует.
	

	3.
	Опробование установки.
	Соответствует.
	

	4.
	Определение нестабильности ускорения   
[image: image11.wmf]a

j

(%).
	
	

	
	Определение нестабильности частоты   
[image: image12.wmf]f

j

(%).
	
	

	5.
	Определение диапазонов ускорения и перемещения.
	
	

	
	Определение диапазона частоты
	
	

	6.
	Определение коэффициента гармоник ускорения и перемещения
	
	

	7.
	Определение коэффициента поперечных составляющих
	
	

	8.
	Определение погрешности воспроизведения ускорения, перемещения, в контрольной точке   δa(%).
	
	

	9.
	Определение погрешности воспроизведения частоты в контрольной точке   δf(%).
	
	


Форма 2
Результат определения нестабильности ускорения и частоты.

	№ замера
	Время

работы

установки

в минутах.
	Измеренное

ускорение 

a
м/сек.2
	Измеренная

Частота

f

Гц
	Значение нестабильности φ %

	
	
	
	
	По НД.
	При аттестации

	
	
	
	
	φа
	φf
	φа
	φf

	1.
	20
	
	
	
	
	
	

	2.
	40
	
	
	
	
	
	

	3.
	60
	
	
	
	
	
	

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	11.
	420
	
	
	
	
	
	

	12.
	480
	
	
	
	
	
	


Форма 3
Результат определения диапазонов ускорения и частоты.

	Рабочий диапазон величин виброускорения воспроизводимого установкой.
	Рабочий диапазон величин частот колебаний воспроизводимых установкой.

	Нижний предел ускорения диапазона.

м/сек2
	Верхний предел ускорения диапазона 

м/сек2
	Нижний предел частоты диапазона.

Гц
	Верхний предел частоты диапазона.

Гц

	
	
	
	


Форма 4
Результат определения погрешности воспроизведения

ускорения, (перемещения).

	Погрешность измерения от изменения температуры стола установки.
	Погрешности виброметра.
	Погрешность измерения от наличия высших гармоник.
	Погрешность измерения от наличия поперечных составляющих.
	δа - предел погрешности воспроизведения ускорения.

	Kt  - коэффициент температурной чувствительности ВИП.
	ΔT – изменение температуры стола установки.
	δt – предел погрешности измерения от изменения температуры стола установки
	δ0 –предел основной относительной погрешности виброметра
	δАЧХ - предел неравномерности АЧХ виброметра 
	Kг - коэффициент гармоник.
	 δг - предел погрешности измерения от наличия высших гармоник.
	Kоп – коэффициент поперечного преобразования ВИП
	Kп – коэффициент поперечных составляющих установки.
	δп - предел погрешности измерения от наличия поперечных составляющих.
	

	%
	С°
	%
	%
	%
	%
	%
	%
	
	%
	%

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Форма 5

Результат определения погрешности воспроизведения частоты вибрации, коэффициента поперечных составляющих и коэффициента гармоник вибрации воспроизводимой установкой.
	Предел погрешности воспроизведения частоты
	δf
	Коэффициент поперечных составляющих      Kп
	Коэффициент гармоник при аттестации.

	Заданная частота.
	Измеренная частота.
	Предел погрешности воспроизведения частоты 
при аттестации
	Величина ускорения полученная при измерениях по 

оси O-X
	Величина ускорения полученная при измерениях по 

оси O-Y
	Величина ускорения полученная при измерениях по осиO-Z
	Коэффициент поперечных составляющих при аттестации.
	

	fз   Гц
	fи.   Гц
	δf    %
	ax    м\сек2
	ay    м\сек2
	az    м\сек2
	Kп    %
	Kг    %

	10
	
	
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	
	
	

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	200
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