5 БЕЗОПАСНОСТЬ И ЭКОЛОГИЧНОСТЬ РЕШЕНИЙ ПРОЕКТА
          5(1 Охрана труда
         5(1(1 Общая характеристика обследуемого объекта с точки зрения охраны труда, анализ потенциальных опасностей и вредностей. В соответствии с заданием на дипломный проект по теме: «Проект  оснащения участка железной дороги Батайской дистанции современными средствами телекоммуникаций.» В данный момент на Батайской дистанции устанавливается аппаратура ДСС состоящая из одной стойки и пультов устанавливаемых у диспетчеров и дежурных на малых станциях (ПОС-Ц).

          Крепление стоек к полу производится либо с помощью болтов‚ либо с помощью глухарей( В верхней части стойки крепятся к стене с помощью угольников или накладок( Оборудование устанавливаемое на малых станциях и у диспетчеров устанавливается на столе в соответствующем помещении и представляет собой пульт с жидкокристаллическим экраном на котором отображается все операции; на пульте имеется ряд функциональных кнопок для вызова и общения с соответствующими абонентами. В комплект также входят микрофон выносной и громкоговоритель выносной.

          Электропитание аппаратуры осуществляется от сети переменного тока частотой 50 Гц‚ напряжением 220 В(
          Все активные узлы аппаратуры связи питаются от аккумуляторной батареи 60 В, работают в импульсном буфере с выпрямителем.

          К механически опасным и вредным факторам можно отнести оборудование связи( Так стойка аппаратуры ДСС имеет высоту 2‚3 м и вес около 57 кг( При недостаточно надежном креплении стойки возможно ее опрокидывание и нанесение травм находящемуся рядом человеку(Основным опасным фактором при работе с аппаратурой является электрический ток( Воздействие электрического тока на организм человека приводит к электротравмам различного характера, вплоть до смертельных. Все возможные электротравмы можно условно свести к двум видам: местным электротравмам, когда возникает местное 
повреждение организма, и общим электротравмам, так называемым электроударам, когда поражается весь организм из-за нарушения нормальной деятельности жизненно важных органов и систем. Характерными местными электротравмами являются электрические ожоги, электрические знаки, метализация кожи, механические повреждения и электроафтальмия. Под общей электротравмой понимают возбуждение живых тканей организма протекающими через него токами, сопровождающееся непроизвольными судорожными сокращениями мышц. Электроудар может привести к нарушению и даже полному прекращению деятельности жизненно важных органов то есть к гибели организма. Когда электроудар не приводит к смерти он, тем не менее, может вызвать серьёзные расстройства в организме, проявляющиеся как сразу за воздействием тока так и через несколько часов, дней и даже месяцев. 
          Анализ опасностей со стороны электрической сети сводится к определения значения электрического тока, проходящего через тело человека при различных условиях.

          Возможны два случая неисправностей, в результате которых человек может быть поражен электрическим током: наличие оголенных проводов и пробой напряжения на корпус аппаратуры.

          В случае прикосновения к оголившемуся проводу человек окажется под фазным напряжением сети. Ток, протекающий через тело человека в этом случае будет равен 
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                                                                                                                 (5.1)

где     U  – напряжение сети, В;

     Rч – сопротивление тела человека, Ом.
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          При действии переменного тока этой величины дольше 0,2 с возникает 
фибрилляция сердца, что вызывает смерть.

          Однофазное прикосновение в сети с глухозаземленной нейтралью показано на рисунке 5.1
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          Рисунок 5.1 – Схема однофазного прикосновения человека к однофазной сети.
          Большую опасность для жизни человека представляет переход напряжения сети на корпус обслуживаемого устройства.

          В этом режиме ток замыкания на заземленный корпус определяется следующим выражением
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                                                                                                                 (5.2)

где     U  – напряжение сети, В;

     Rч – сопротивление тела человека, Ом;

     r0   – сопротивление заземления, Ом.
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          Протекание тока I=0,22 А по телу человека более 0,2 с смертельно. Случай перехода напряжения сети на корпус ДСС показан на рисунке 5.2.
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          Рисунок 5.2 – Схема перехода напряжения сети на корпус ДСС
          Помимо ДСС, в ЛАЗе или помещении, где установлена ДСС обычно располагаются и другая электронная аппаратура, например, аппаратура уплотнения, аппаратура радиосвязи и т.п. Она может являться источником электромагнитного излучения. Источниками электромагнитных полей (ЭМП) являются: индукторы, трансформаторы, антенны и т.д. Источниками постоянных магнитных полей могут быть электромагниты, импульсные установки полупериодного и конденсаторного типов.

          Под влиянием электромагнитных полей у людей наблюдается повышенная усталость. При систематическом пребывании человека в зоне высокой напряженности электрического поля у него через несколько месяцев обнаруживается кумулятивный эффект, проявляющийся в нарушениях функционального состояния центральной нервной и сердечно–сосудистой систем и изменениях в крови. При этом наблюдается повышенная утомляемость, изменение кровяного давления и пульса, появление болей в области сердца. 

          В связи с тем, что оборудование находится в непосредственной близости от полотна железной дороги, существенное влияние на человека работающего с аппаратурой оказывают шумы от подвижного состава. При высоком уровне шумов снижается разборчивость речи при общении по телефону, а также внутри помещения между персоналом. Это повышает утомляемость работника и ведёт к снижению оперативности управления движением на станции.

          5.1.2 Разработка организационных и технических мероприятий по устранению влияния опасностей и вредных производственных факторов. Мероприятия по технике безопасности бывают организационные и технические. К организационным мероприятиям по устранению влияния опасных и вредных производственных факторов следует отнести знание работниками правил техники безопасности при работе с электроустановками. Эти знания контролируются инженером по технике безопасности на соответствующих периодических проверках. При приёме на работу у поступающего принимается экзамен по технике безопасности и первой помощи. Начальники цехов и старшие электромеханики ежедневно проводят инструктаж по технике безопасности с каждым работником, заполняя соответствующий журнал. Работы на электропитающих установках проводятся не менее чем двумя электромеханиками после соответствующего инструктажа и используя защитные средства. 

          Для снижения уровня шумов в помещениях предусматривается звукоизоляция окон и стен. Стены покрываются специальным покрытием, а на окнах устанавливаются двойные рамы не имеющие зазоров и щелей.

          Для защиты человека от прикосновения к оголившемуся проводу и пробоя напряжения на корпус аппаратуры предусмотрена изоляция всех токоведущих частей. Так же применяется схема зануления металлических корпусов аппаратуры.

          Защитный эффект зануления состоит в уменьшении длительности замыкания на корпус и, следовательно, в снижении времени воздействия электрического тока на человека. При таком соединении любое замыкание на корпус становится однофазным коротким замыканием.
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          Рисунок 5.3 – Схема зануления статива ДСС

          В целях защиты от электромагнитных полей создают условия работы и отдыха, при которых удается снизить до минимума время работы, нахождение людей под облучением и предотвратить их попадание в зоны с высокой плотностью потока энергии, которые называют организационные или инженерно–технические (направленные на снижение уровня ЭМП до допустимых значений).

          При обслуживании ДСС, а также на рабочем месте оператора пульта должна быть соответствующая освещённость. Что особенно важно при работе требующей от человека повышенного внимания. При необходимости устанавливаются дополнительные осветительные приборы в помещениях, где находится аппаратура. Для удобства эксплуатации все экраны стойки ДСС и пультов оперативной связи снабжены подсветкой.

          Уровни освещения (СНиП 23–05–95) примем следующие:

          – искусственное освещение Е = 200 лк;

          – естественное освещение ен = 1%;

          – совместное освещение е = 0,8%.

          Одним из основных критериев являются метеорологические условия.

          Таблица 5.1 – Оптимальные допустимые метеорологические условия

	Период года
	Температура в помещении, ºС
	Относительная влажность, %
	Скорость движения воздуха, не более, м/с

	Теплый
	20...22

23...25
	60...30

60...30
	0,2

0,3

	Холодный и переходный
	20...22
	45...30
	0,2


          5.1.3 Расчет искусственного освещения ведем методом светового потока (метод коэффициента использования светового потока); в помещении ЛАЗа, имеющем длину а = 10 м, b = 8 м и высоту h = 4,5 м. Этот метод является более точным и рекомендуется для расчета общего равномерного освещения всего помещения, когда освещенность определяется только в горизонтальной плоскости.

          Суть метода заключается в следующем: определяется световой поток одной лампы, подсчитанный исходя из условия создания в помещении нормируемой освещенности. Затем по световому потоку определяется стандартная мощность с помощью приведенных в справочниках световых характеристик электрических ламп. Количество необходимых ламп задается или определяется в ходе расчета.

          Расчет ведется по следующей формуле
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                                                                                                                    (5.3)

где     Fл     – расчетный световой поток каждой лампы в лм;

          Еmin – минимальная освещенность в лк;

          S     – освещаемая площадь в м2;

          R     – коэффициент запаса, учитывающий наличие пыли;

          Z     – отношение средней освещенности к минимальной.
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где     n – количество светильников;

          ( – коэффициент использования светового потока (доли единицы).

          Коэффициент ( зависит от показателя помещения (.
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                                                                                                                    (5.5)

где     а  – длина помещения, м;

          b  – ширина помещения, м;

         hсв – высота подвеса светильника над рабочей поверхностью, м.

          Также он зависит от коэффициента отражения (. Коэффициенты отражения ( (стен, потолка, пола) зависят от окраски. Обычно коэффициент отражения побеленного потолка, например в конторских, жилых помещениях и т.п. принимается равным 70%; в чистых производственных помещениях – 50 или 30%, в грязных закопченных – 10%. Коэффициент отражения побеленных стен, даже в чистых помещениях, принимается меньше 50%, учитывая их большие загрязнения, а в производственных помещениях – 30 или 10%. Коэффициент отражения пола обычно берется равным 10% и лишь в редких случаях при чистых и светлых полах 30%.

          В данном дипломном проекте расчет искусственного освещения будем вести для помещения размерами:

          – а   – 10 м;

          – b   – 8 м;

          – hсв – 4,5 м.

          Коэффициенты отражения:

          – (потолка – 70%;

          – (стен        – 50%;

          – (пола       – 10%.

          Расчет будем вести методом светового потока для ламп накаливания и люминесцентных ламп.

          Высота рабочей поверхности 1,2 м.

          При расчете искусственного освещения необходимо выполнить следующие требования:

          – достаточная освещенность рабочих поверхностей;

          – ограничение прямой и отраженной блескости;

          – равномерность освещения и наименьшие колебания светового потока;

          – достаточная освещенность окружающая рабочее место среды;

          – наиболее широкий и устойчивый световой спектр;

          – простота, удобство и безопасность в эксплуатации;

          – экономичность в сооружении и эксплуатации;

          – эстетическая выразительность;

          – надежность.

          Порядок расчета искусственного освещения:

          – составляется план размещения рабочих мест с указанием нормируемой освещенности;

          – выбирают вид и систему освещения

          – определяем нормируемую освещенность: разряд работы, характер фона, контраст объекта различения с фоном. Система освещения – общее. Источник света Eнлн = 30 лк; Eнлл = 100 лк;

          – выбираем тип светильника. Для помещений 1-ой категории выбираются светильники нормального исполнения;

          – определяются коэффициенты неравномерности и коэффициенты запаса;

          – по геометрическим размерам помещения определяется количество светильников и составляется план их размещения;

          – определяется коэффициент использования светового потока (;

          – определяются необходимые световые потока, по ним подбираются светильники по ГОСТу СниЛ II-4-79;

          – определяется фактическая освещенность на рабочих местах и сравниваются результаты расчета.

          Определяем площадь помещения:

                                          S = а ( b;                                                           (5.6)

                                          S = 10 ( 8 = 80 м2.

          Нормируемая освещенность:

          – Eнлн = 30 лк;

          – Eнлл = 100 лк.

          Коэффициенты запаса:

          – Кзлл = 1,5;

          – Кзлн = 1,3.

        Коэффициенты неравномерности:

          – Zлл = 1,1;

          – Zлн = 1,2.

          Определяем количество светильников
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          Рисунок 5.4 – Схема прямоугольного размещения светильников над рабочей поверхностью.





  

          Рисунок 5.5 – Схема определения высоты подвеса светильника.

                                                      N = na ( nb,                                                        (5.7)

где     na – количество светильников по длине помещения;

           nb - количество светильников по ширине помещения.


                                                                                                                   (5.8)
                                          L = C ( Hp,                                                        (5.9)

где     С – коэффициент учитывающий количество рядов светильников.

          Hp = H – hp - hc ;

          hc = (0,15 (0,25)(H0;

          Hо = H – hp;
          Hо = 4,5 – 1,2 = 3,3 м;

          hс = 0,25(3,3 = 0,825 м;

          Hp = 4,5 – 1,2 – 0,825 = 2,475 м;

          L = 1,3(2,475 = 3,22 м;

          na = 10:3,22 = 3,1 шт;

          nb = 8:3,22 = 2,5 шт;

          N = 3,1(2,5 = 7,75 ( 8 шт.

          Определяем коэффициент использования светового потока:

          (лн = 0,45;

          (лл = 0,44.


                                                                                                                              (5.10)


                                                                                         ;                                                


                                                                                          .

          Подбираем светильники с близким световым потоком:

          Fглн = 1240 лм;  Рлн = 100;

          Fглл = 3840 лм;  Рлл = 80.

          Определяем фактическую освещенность на местах


                                                                                                                              (5.11)


                                                                                 ;


                                                                              .

          Вывод: так как условие 0,9Ен ( Ед ( 1,2 Ен выполняется, принимаем выбранные нами светильники.
          5(2 Охрана окружающей среды

          5(2(1 Общая характеристика проектируемого оборудования с точки зрения его влияния на окружающую среду. Аппаратура ДСС является системой связи‚ работающей на относительно высоких частотах‚ однако, ощутимого влияния на человека не оказывает( Работа данной аппаратуры не сопровождается выбросами вредных веществ в почву‚ воду и воздушное пространство‚ не нарушает флору и фауну( При работе аппаратуры по оптико-волоконному кабелю на частотах порядка сотен Мегагерц не возникает вредных электромагнитных полей так как передача осуществляется не электромагнитными, а световыми импульсами. Использование аппаратуры HDSL также не влечёт вредных последствий. Данная аппаратура работает на частотах аналогичных частотам старых аналоговых систем. Связь можно осуществлять по старым кабельным линиям, то есть не возникает необходимость в повреждении почвы и окружающей растительности. Прокладка оптико-волоконного кабеля осуществляется путём подвеса на опоры контактной сети. При работах по подвеске кабеля необходимо, чтобы вся техника соответствовала нормам по составу выхлопных газов и имела соответствующие документы; не следует допускать разлива различных технических жидкостей (масел, горючего и др.) , все работы должны проводится в пределах полосы отвода железной дороги и не нарушать окружающую растительность. Излучение при работе аппаратуры в помещении также незначительно в связи с тем, что уровни напряжений и токов протекающих в схемах порядка мА и мВ.

          Вредное воздействие на окружающую среду оказывается только при производстве (ремонте) элементов аппаратуры ДСС.

          Оценим вред‚ наносимый окружающей среде при производстве печатных плат‚ применяющихся в абонентском комплекте (ИК-ТЧ)‚ который входит в состав аппаратуры ДСС( 
           При производстве элементов и систем электронной аппаратуры могут быть допущены выбросы вредных веществ в атмосферу( 
          5(2.2 Анализ и расчеты загрязнения среды при производстве абонентского комплекта‚ входящего в состав аппаратуры ДСС. Количественные и конструктивные  характеристики  применяемых  печатных плат приведены в таблице 5(2( Материал плат – фольгированный гетинакс( В рассматриваемый блок входят две платы‚ соединенные между собой сорока проводами протяженностью 2 м‚ с полихлорвиниловой изоляцией( Каждая плата изготавливается на отдельной технологической линии( Комплект плат выпускается за один час(
          Таблица 5(2- Характеристики печатных плат

	                      Название устройства
	Плата ИК-ТЧ


	Плата ИК-РН



	    Параметры:

1 Габариты‚ мм

2 Количество плат Nj ‚шт

3 Количество фиксирующих

    отверстий Zф1‚ шт

4 Количество технологических

    отверстий Zф2‚ шт

5 Количество монтажных

    отверстий Zм‚ шт
	         195x100

1

4

2

125
	195x100

1

4

2

137


          Расчет для каждого вещества и для каждой операции производится по формул
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где       
[image: image2.wmf]i

M

 – количество i-го вредного вещества‚ выделившегося при выполнении данной операции‚ г/ч;

            
[image: image3.wmf]yi

m

 – количество вредного вещества‚ выбрасываемое при производстве одной условной печатной платы‚ г/упп;

          
[image: image4.wmf]j

k

  –  коэффициент пересчета с УПП на данную реальную плату для j-ой операции;

             
[image: image5.wmf]j

N

 -  количество печатных плат данного типа‚ обрабатываемых при j – ой операции в час(
          Принимаем производительность на всех операциях одинаковой 
[image: image6.wmf]j

N

=const(
          Найдем значения коэффициента пересчета при подготовке печатной платы

                                                
[image: image7.wmf]п

K

=
[image: image8.wmf]упп

Р

Р

‚                                                             (5.13)

где       
[image: image9.wmf]Р

    – периметр реальной платы;

            
[image: image10.wmf]упп

Р

 – периметр условной печатной платы(
                                    
[image: image11.wmf]п

K

=
[image: image12.wmf]840

590

=0‚702(
           При подготовительных операциях удельные выбросы составят:

          – для гетинакса 
[image: image13.wmf]1

m

=90 г/ч;

          – для железа 
[image: image14.wmf]2

m

=20 г/ч(
          В индексах при обозначении масс выбросов принимаем 1 – для гетинакса и 2 – для железа(
          Масса выбросов гетинакса для линий


[image: image15.wmf]1

M

=90·0‚702·2=126‚42 г/ч(
          Масса выбросов железа для линий

                                    
[image: image16.wmf]2

M

=20·0‚702·2=28‚08 г/ч(
          Удельные выбросы при получении заготовок:

          – гетинакса 
[image: image17.wmf]1

m

=0‚1 г/упп;

          – железа      
[image: image18.wmf]2

m

=0‚015 г/упп(
          Удельные выбросы при обработке поверхности:

          – гетинакса 
[image: image19.wmf]1

m

=7 г/упп;

          – железа      
[image: image20.wmf]2

m

=0‚9 г/упп(
          Удельные выбросы при фрезеровании:

          – гетинакса 
[image: image21.wmf]1

m

=7 г/упп;

          – железа      
[image: image22.wmf]2

m

=0‚9 г/упп(
          Выбросы:

                                    
[image: image23.wmf]1

M

=(0‚1+7+7)·2·0‚702=19‚79 г/ч(
              
[image: image24.wmf]2

M

=(0‚015+0‚9+0‚9)·2·0‚702=3‚54 г/ч(
          Удельные выбросы при сверлении фиксирующих и технологических отверстий:

          – гетинакса 
[image: image25.wmf]1

m

=0‚2 г/упп;

          – железа         
[image: image26.wmf]2

m

=0‚04 г/упп(
          Коэффициенты пересчета на реальные платы

                                   
[image: image27.wmf]фо
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=
[image: image28.wmf]фупп
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‚                                                          (5.14)

где       
[image: image29.wmf]ф

Z

   – количество фиксирующих отверстий в реальной плате;

            
[image: image30.wmf]фупп

Z

 – количество фиксирующих отверстий в УПП(
                                    
[image: image31.wmf]фо

K

=
[image: image32.wmf]4

4

=1(
          Выбросы: 


[image: image33.wmf]1

M

=0‚2·2·1=0‚4 г/ч;


[image: image34.wmf]2

M

=0‚04·2·1=0‚08 г/ч(
          Удельные выбросы при сверлении монтажных отверстий:

          – гетинакса 
[image: image35.wmf]1

m

=0‚09 г/упп;

          – железа      
[image: image36.wmf]2

m

=0‚02 г/упп(
          Коэффициент пересчета

                                 
[image: image37.wmf]мупп
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где       
[image: image38.wmf]м

Z

    – количество монтажных отверстий в реальной плате;

             
[image: image39.wmf]мупп

Z

 – количество монтажных отверстий в УПП(
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          Выбросы:


[image: image42.wmf]1

M

=0‚09·1‚03·1+0‚09·1‚37·1=0‚21 г/ч;


[image: image43.wmf]2

M

=0‚02·1‚03·1+0‚02·1(37·1=0‚05 г/ч(
          Для всех подготовительных операций за час выделения пыли гетинакса и железа составят:


[image: image44.wmf]1

M

=126‚42+19‚79+0‚4+0‚21=146‚82 г/ч;


[image: image45.wmf]2

M

=28‚08+3‚54+0‚08+0‚05=31‚75 г/ч(
          Удельные выбросы при нанесении рисунков схемы сводим в таблицу 5(3(
          Таблица 5(3 – Выделение вредных веществ в атмосферу при нанесении рисунков схемы 

	Наименование операции
	Типовые вредные вещества
	Выделение в граммах на

одну УПП 
[image: image46.wmf]yi

m

‚ г/упп

	1.  Нанесение‚ сушка красок  трафаретной печати

2.  Снятие красок трафаретной печати

3.  Нанесение пленочного фоторезиста методом окунания

4( Проявление и снятие фоторезиста
	Уайт-спирит

Керосин

Трихлорэтилен

Бутилацителен

Спирт этиловый

Ацетон

Едкий натр


	1(71

0‚026

8‚8

1‚32

6‚25

2‚50

0‚09


          Поправочный коэффициент
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где       
[image: image48.wmf]F

  – площадь реальной ПП;


[image: image49.wmf]упп

F

– площадь УПП(
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          Выбросы:

          – уайт-спирит [image: image51.wmf]M

ус=1‚71·0‚45·2=1‚54 г/ч;

          – трихлорэтилен [image: image52.wmf]M

тр=8‚8·0‚45·2=7‚92 г/ч;

          – бутилацетат [image: image53.wmf]M

бут=1‚32·0‚45(2=1‚18 г/ч;

          – спирт этиловый [image: image54.wmf]M

сп=6‚25·0‚45·2=5‚62 г/ч;

          – ацетон [image: image55.wmf]M

ац=2‚5·0‚45·2=2‚25 г/ч;

          – едкий натр [image: image56.wmf]M

нат=0‚09·0‚45·2=0‚08 г/ч(
          Определим основные (более 1 г/ч) выбросы на химико-гальваническом участке(
          Удельные выбросы составляют:

          – спирт этиловый 
[image: image57.wmf]m

=605 г/упп;

          – едкий натр 
[image: image58.wmf]m

=3‚6 г/упп;

          – абразивная пыль 
[image: image59.wmf]m

=59‚2 г/упп;

          – аммиак 
[image: image60.wmf]m

=10‚1 г/упп;

          – хлористый водород 
[image: image61.wmf]m

=1‚28 г/упп;

          – фтористый водород 
[image: image62.wmf]m

=27‚9 г/упп;

          – свинец 
[image: image63.wmf]m

=10‚4 г/упп(
          Выбросы:

          – этиловый спирт [image: image64.wmf]M

сп=605·0‚45·2=544‚5 г/ч;
          – едкий натр[image: image65.wmf]M

нат=(1‚8+2‚5·
[image: image66.wmf]3

10

-

+1‚8)·0‚45·2=3‚24 г/ч;
          – аммиак[image: image67.wmf]M

ам=(6‚6+3‚5+106‚5)·0‚45·2=104‚94 г/ч;
          – фтористый водород[image: image68.wmf]M

фт=(4+5‚7+16‚2)·0‚45·2=23‚31 г/ч;
          – абразивная пыль[image: image69.wmf]M

аб=34‚2·0‚45·2=30‚78 г/ч;
          – хлористый водород[image: image70.wmf]M

хл=(1‚08+0‚2)·0‚45·2=1‚152 г/ч;
          – свинец [image: image71.wmf]M

св=10‚4·0‚45·2=9‚36 г/ч(
          При производстве печатных плат для абонентского комплекта основные выбросы содержат вредные вещества‚ наименования и количества которых приведены в таблице 5(4(
          Таблица 5(4 - Выбросы при производстве печатных плат
	Наименование
	Обозначение
	Величена‚ г/ч

	1( Пыль гетинакса
	
[image: image72.wmf]M

гет
	146‚82

	2( Железо (пыль)
	
[image: image73.wmf]M

ж
	31‚75

	3( Уайт-спирит
	
[image: image74.wmf]M

ус
	1‚54

	4( Трихлорэтилен
	
[image: image75.wmf]M

тр
	7‚92

	5( Бутилацетат
	
[image: image76.wmf]M

бут
	1‚18

	6( Спирт этиловый
	
[image: image77.wmf]M

сп
	550‚12

	7( Ацетон
	
[image: image78.wmf]M

ац
	2‚25

	8( Едкий натр
	
[image: image79.wmf]M

нат
	3‚32

	9( Абразивная пыль
	
[image: image80.wmf]M

аб
	30‚78

	10( Аммиак
	
[image: image81.wmf]M

ам
	104‚94

	11( Хлористый водород
	
[image: image82.wmf]M

хл
	1‚152

	12( Фтористый водород
	
[image: image83.wmf]M

фт
	23‚31

	13( Свинец
	                  
[image: image84.wmf]M

св
	9‚36


          Общая масса выбросов при производстве печатных плат
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          Произведем расчеты выбросов при сборке блока(
          При сборке производится пайка припоем ПОС-60 на 15 постах при трехсменной работе‚ общее время пайки на посту в сутки составляет 4 часа(
          Выбросы при этом за сутки

          – свинца 
[image: image88.wmf]M

св=0‚04·
[image: image89.wmf]4

10

-

·4·3600·15=0‚86 г/сут;

          Выбросы олова составляю приблизительно половину от выбросов свинца и следовательно для олова 
[image: image90.wmf]M

ол=0‚43 г/сут(
         При соединении  двух  плат  с  заданным  количеством  проводов  (20...30  

соединений в час) можно ожидать выделения примерно 3-4 г окиси углерода в час(
          Сравнивая выбросы при монтаже и сборке блока с выбросами при производстве плат‚ приходим к выводу‚ что первыми можно пренебречь( Поэтому принимаем общие выбросы по производству плат‚ как общепроизводственные: 
[image: image91.wmf]S

M

=25·
[image: image92.wmf]5

10

-

кг/с=0‚9 кг/ч (
          Определим предельно допустимые выбросы для веществ‚ которые образуются в процессе производства печатных плат(
          В составе выбросов присутствуют опасные вещества: 

          – железо 
[image: image93.wmf]M

ж=31‚75 г/ч;

          – спирт этиловый 
[image: image94.wmf]M

сп=550‚12 г/ч и др(
          Дополнительные условия: место расположения предприятия - г( Ростов-на-Дону‚ высота трубы 
[image: image95.wmf]H

=30 м; скорость выброса газа 
[image: image96.wmf]0

W

=6 м/с(
          Фоновая концентрация в месте выбросов составляет

                                    
[image: image97.wmf]Фi

C

=0‚1 
[image: image98.wmf]MPi
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‚                                                 (5.18)

где 
[image: image99.wmf]MPi

ПДК

– максимально-разовая предельно допустимая концентрация вещества.

          Расчет ПДВ ведем по формуле 
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)

D

Q

F

A

H

C

ПДК

ПДВ

r

Фi

МПi

i

8

3

4

×

×

-

=

‚                     (5.19)

где         
[image: image101.wmf]A

 – безразмерный   коэффициент‚  характеризующий  температурную

                      стратификацию атмосферы‚ для Ростова-на-Дону 
[image: image102.wmf]A

=200;

              
[image: image103.wmf]r

F

– безразмерный коэффициент‚ характеризующий скорость оседания

                      выбрасываемых частиц‚ 
[image: image104.wmf]r

F

=1;

              
[image: image105.wmf]D

 – диаметр устья трубы;

              
[image: image106.wmf]Q

 – объемный расход дымовых газов(
          Из условия находим
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          Диаметр устья трубы находим‚ приняв 
[image: image112.wmf]Q

=200
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=50·
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          Находим постоянный коэффициент для определения ПДВ:

                                    
[image: image117.wmf]D

AF

Q

H

K

r

8

3

4

×

=

                                                      (5.22)


[image: image118.wmf]103

,

0

1

200

10

50

8

30

3

3

4

×

×

×

×

×

=

-

K

=1‚8(
          Из табличных данных / 3 /

          
[image: image119.wmf]железа

ПДК

=0‚003 мг/
[image: image120.wmf]3

м

;
[image: image121.wmf]спирт

ПДК

=5 мг/
[image: image122.wmf]3
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          Расчет предельно допустимых выбросов железа:
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          Расчетные выбросы 
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     Требуемая степень очистки:
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          Расчет предельно допустимых выбросов этилового спирта:
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          Расчетные выбросы 
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          Определим плату за загрязнение атмосферы выбросами в процессе производства электронной аппаратуры за год не выходящими за пределы лимитов( Примем‚ что предприятие работает  в течении года‚ а выбросы всех веществ лежат в пределах лимитов(
          Расчет платы за выбросы ведем по формуле
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где         
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– базовый норматив платы‚ руб/т;
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 – коэффициент  индексации  цен  по  отношению к базовым  нор-мативам, на период 2003 года.

          Коэффициент пересчёта массы выбросов из г/ч в т/год вычисляется как
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          Приведем пример расчета платы для выбросов спирта этилового(
          Расчетаем массу выбросов за год в тоннах:
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          Плата за выбросы спирта этилового за год
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          Расчет сводим в таблицу( 5(5(
          Таблица 5(5 - Плата за основные выбросы

	Вещество
	Масса 
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	1
	2
	3
	4
	5

	Гетинакс

Уайт–спирит

Трихлорэтилен

Бутилацетат

Спирт этиловый
	146,82

1,54

7,92

1,18

550,12
	1,286

0,013

0,069

0,01

4,819
	275

15

15

165

3
	179,135

0,0925

0,5091

0,8332

7,3137

	                                                                                     Продолжение таблицы 5.5

	1
	2
	3
	4
	5

	Ацетон

Едкий натр

Абразивная пыль

Аммиак

Хлористый водород

Фтористый водород

Свинец
	2‚25

3‚32

30‚78

104‚94

1‚152

23‚31

9‚36
	0‚019

0‚029

0‚269

0‚919

0‚01

0‚204

0‚081
	50

1650

412‚5

415

85

85

55000
	0,463

24,2324

56,1952

193,1886

0,4166

8,7718

2228,9947


          Итого за год 
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          Расчет платы за выбросы железа‚ выходящие за пределы ПДВ
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          Плата
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          Общая плата за год: 9,197млн( руб(
          5(2(3 Разработка мероприятий по снижению вредных воздействий на окружающую среду и их технико-экономическая оценка. В настоящее время самым эффективным административным способом борьбы с загрязнением являются экономические санкции:

          – плата за использование природных ресурсов‚ что побуждает создавать малоотходные производства;

          – отчисление части прибыли в государственный бюджет или природоохранные органы;

          – штрафные санкции(
          Сократитим количество выбросов применив следующие методы:

          – установим пылеулавливающее оборудование для очистки от твердых частиц;

          – малые потоки выбросов от рабочих мест или цехов частично очищаются отдельно до смешивания в общем потоке;

          – применим многоступенчатую очистку( На первой ступени осаждается пыль в сухих пылеуловителях (крупные частицы диаметром более 50 микрометров)( Применимы также электрофильтры которые эффективны в борьбе с пылью и туманом;

          – на второй ступени применим мокрые пылеуловители для тонкой очистки;

          – для газо и пароочистки используем скрубберные газоочистители‚ которые работают на принципе абсорбции – поглощении жидкости веществами абсорбентами( В качестве абсорбентов для поглощения аммиака‚ хлористого и фтористого водорода применяется вода( Растворы сернистой кислоты и суспензий вязких масел – для хлора‚ сернистого ангидрида( Растворы извести или едкого натра – для окислов азота‚ хлористого водорода.

          Применение изложенных выше мер позволит повысить эффективность производства за счёт снижения выплат за загрязнение окружающей среды. 
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