	ЦШ ОАО «РЖД»

	Карта №39 технологического процесса 

	Автоматический выключатель тока многократного действия АВМ-2

	Состав работ
	Исполнитель 

	1. Входной контроль 
	Электромеханик РТУ

	2. Периодическая проверка 
	Электромеханик РТУ

	3. Ремонт и регулировка
	Электромеханик РТУ


1. Общие указания
Испытательное оборудование, приборы, инструмент: схема проверки с измерительными приборами, оборудованием, переключателями, входящими в схему проверки, мегаомметр на 500 В, секундомер, измеритель иммитанса, электропаяльник, компрессор сжатого воздуха, кисть, щетка, припой, канифоль, цапон-лак, эмаль, спирт технический, ручка, тушь, журнал проверки, клей, технический лоскут, этикетка, клеймо, пломбировочная мастика, комплекты ЗИП..

2 Меры безопасности.

2.1 Работы, предусмотренные настоящей технологической картой должны производиться в соответствии: с требованиями разделов II, разделов VIII, пп.16.4; 16.6 раздела XVI, раздела XX «Правил по охране труда при техническом обслуживании и ремонте устройств сигнализации, централизации и блокировки в ОАО «РЖД», утвержденных Распоряжением ОАО «РЖД» № 2013р от 30.09.2009 г.

- пп. 3.1.17, 3.1.20, 3.14.1…3.14.8, 3.22  «Инструкция по охране труда для электромеханика и электромонтера устройств сигнализации, централизации и блокировки в ОАО «РЖД», утвержденной Распоряжением ОАО «РЖД от 31.01.2007г №136р

2.2 Кабель питающей сети переменного тока напряжением 220 В должен быть защищен установленными в этой сети предохранителями или автоматическими выключателями, напряжение на лабораторный  автотрансформатор (ЛАТР) должно подаваться через разделительный трансформатор. Перед включением питания исполнитель работ должен проверить правильность сборки схемы и надежность электрических соединений. После окончания испытаний необходимо используя ЛАТР  снизить напряжение до нуля, затем выключить питание и разобрать схему проверки.

3 Входной контроль АВМ

3.1 Проверить наличие клейма, маркировки завода-изготовителя. На каждом приборе должны быть товарный знак предприятия-изготовителя, обозначение прибора, год изготовления.

3.2. Электрические параметры АВМ, измеренные при температуре 20°С, должны соответствовать табл. 1. 

                 Таблица 1

	Номинальный ток 

выключателя, А
	Время 

выключения, с
	Время включения, с
	Усилие выключения,

Н (Гс)٭
	Потребляемая мощность, 

не более, Вт
	Ток нагрузки, А

	3
	25±10
	15…60
	1,5 (150)
	1,2
	1,3∙Iн

	5
	30±15
	15…60
	3,5 (350)
	2,0
	1,4∙Iн

	10
	35±10
	15…60
	3,0 (300)
	3,0
	1,4∙Iн

	15
	35±10
	15…60
	6,0 (600)
	5,0
	1,2∙Iн


٭ прикладывать граммометр к выступу термоэлемента

Для проверки указанных в таблице параметров собрать схему, представленную на рисунке 1. 
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Рис.1
Схема проверки времени

 включения и выключения АВМ

Элементы схемы:

-Т1 – автотрансформатор типа ЛАТр;

-Т2 – трансформатор ПОБС-2 или аналогичный мощностью не менее 250…300 Вт;

-РА – амперметр Э365 предел измерения 30 А;

-S – тумблер ТВ1;

-V – вольтметр Э365 предел измерения 3 В;
3.2.1 Произвести проверку временных параметров АВМ. Подключить АВМ к выводам 1 и 2. Автотрансформатором Т1 установить ток равный удвоенному значению от номинального проверяемого выключателя. Время включения и выключения АВМ в зависимости от номинального тока должно соответствовать данным таблицы 1.
3.2.2 Измерение потребляемой мощности АВМ.

Мощность, потребляемую АВМ измерить методом амперметра-вольметра. Измерительные приборы должны иметь класс точности не менее 1,5.

P=U∙I, где


U – напряжение на зажимах выключателя;


I – номинальный ток выключателя;

Мощность, потребляемая при номинальной нагрузке не должна превышать значений, указанных в таблице 1.

3.3 АВМ считается выдержавшим испытания, если измеренные временные значения, мощность и переходное сопротивление соответствуют установленным нормам. 
При положительных результатах испытаний оформить запись в журнале проверки по форме, приведенной в таблице 2, и на кожух АВМ наклеить этикетку установленной формы.

На корпус забракованного по результатам входного контроля АВМ нанести отметку «брак», оформить и направить поставщику рекламационный акт.

4 Периодическая проверка выключателя
4.1 Почистить выключатель от пыли и грязи. Провести работы по п.3.1.

4.2 Вскрытие АВМ: удалить пломбировочную мастику. Очистить пломбировочные гнезда от мастики. Открутить крепящий винт, снять крышку, удалить старую этикетку, проверить состояние резиновой прокладки и стекла крышки (при необходимости стекло и прокладку заменить). 
4.3 Внутренний осмотр и чистка выключателя: почистить крышку с внутренней стороны, проверить крепление деталей, качество резьбы. Обнаруженные недостатки устранить. Произвести внутреннюю очистку АВМ и кожуха от пыли и грязи сжатым воздухом (при отсутствии использовать кисть или пылесос).

При необходимости замены неисправных внутренних элементов оформить дефектную ведомость на ремонт АВМ.
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Рис.2

Выключатель автоматический многократного действия

4.4 Чистка и регулировка контактной системы. Осмотреть наклепы контактных пластин. При небольшом (до 10%) подгаре зачистить серебряные наклепы мелкозернистой наждачной бумагой, протереть спиртом, а затем чистой салфеткой. При значительном (до 50%) износе наклепов почистить их плоским надфилем, а затем отшлифовать чистоделом, протереть спиртом, а затем чистой салфеткой. 


4.5 Проверить механические параметры контактов: зазор между контактами должен быть не менее 1,5 мм (нажать пальцами на термоэлемент, отвести его до упора, прижав к регулировочному винту). При этом совместный ход контактов должен быть не менее 0,5 мм и ограничиваться опорной пластиной. Отрегулировать усилие выключения, подгибая пружину 2, контактную пластину 1, опорную пластину 6 (см. рисунок 2). Величина усилий выключения указана в таблице 1. Контактное нажатие выключателя при включении его в цепь по схеме на рисунке 1 и прохождении через его термоэлемент тока нагрузки должно быть не менее 0,3 Н (30 Гс).
4.6 Выполнить работы по пп. 3.2, 3.3. 
4.7 Выполнить пп. 6,7.

5 Ремонт и регулировка выключателя

5.1 Ремонт АВМ производится методом замены контактов в случае значительного (более 50%) их подгара. После замены произвести регулировку контактов. Подгибкой опорной пластины 3 (рис.2) и контактной пластины 1 расположить выступ термоэлемента 7 на 3…6 мм дальше плоскости, проходящей через место крепления термоэлемента (у винтов) и призму опорной пластины 3. При этом между контактной пластиной 1 и опорной пластиной 5 должен быть зазор не менее 0,5 мм, а между опорной пластиной 5 и термоэлементом – зазор не менее 1 мм, а затем установить пружины 2. Выступ опорной пластины 3 и термоэлемента, на которые устанавливают пружину 2, расположить на одном уровне относительно основания выключателя. Контактную группу закрепить винтами. Нажав пальцами на термоэлемент, отвести его до упора в конец регулировочного винта 4, при этом необходимо, чтобы контакт выключателя разомкнулся и зазор между контактами был равен примерно 2 мм; совместный ход контактов должен ограничиться опорной пластиной 5, а между контактной пружиной 1 и опорной пластиной 6 должен образоваться зазор не менее 0,5 мм. Пружину 2 установить так, чтобы она равномерно опиралась на призму опорной пластины 3 и выступ термоэлемента.

После замены контактов сделать соответствующую запись в журнале проверки.

5.2 Выполнить пп.4.5, 4.6. При необходимости регулировку временных параметров АВМ произвести следующим образом:

Если время выключения больше значения, указанного в таблице 1, то с помощью подгибки ослабить пружину 2 (см. рис.2), если время меньше – то усилить пружину.  

Время выключения можно также регулировать небольшим подгибом контактной пластины 1, но при этом уменьшается зазор между разомкнутыми контактами. Если же зазор сделать слишком большим – отключение будет происходить нечетко с искрением.

Время включения следует регулировать регулировочным винтом 4. При регулировке выключателя АВМ временем выключения необходимо считать промежуток времени от его включения до его выключения. Это измерение проводить при закрытой крышке после второго и третьего срабатывания, когда разность между двумя последующими измерениями не будет превышать 1…3 с. Временем включения следует считать промежуток времени от выключения (после третьего срабатывания) до включения.

Во время регулировки выключателя не допускать искрения в контактах перед выключением. Обратить внимание на скорость перемещения стрелки амперметра при выключении выключателя: при отсутствии искрения и большого уменьшения контактного нажатия стрелка амперметра во время выключения АВМ резко падает до нуля.

Требуемую величину зазора между контактами отрегулировать опорной пластиной 3 (отогнуть её в сторону от контактов). 
6 Закрытие выключателя

Продуть выключатель сжатым воздухом, проверить надежность креплений. Надеть крышку, завернуть крепящий винт.

7 Пломбирование (клеймение) АВМ

Заполнить пломбировочные отверстия мастикой, поставить клеймо электромеханика-приемщика.

Форма журнала проверки выключателей АВМ
Таблица 2
	№п/п
	Тип выключателя
	Номер 
	Год выпуска
	Механические параметры
	Временные параметры
	Дата проверки
	Роспись проверяющего

	
	
	
	
	Раствор контактов, не менее, мм
	Усилие выключения, не менее, 

Н (Гс)
	Контактное нажатие, не менее,  Н (Гс)
	Время выключения, с
	Время включения,с 
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


