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Руководство по эксплуатации светодиодных светофоров на основе модулей СЖДМ, блоков питания БПС-АБ и преобразователей резервного питания ПРП-ССС предназначено для выполнения работ по установке светодиодных светофоров данного типа на перегонах, монтажу напольного оборудования с последующей сдачей светофоров в постоянную эксплуатацию. 

К монтажу, пуску, регулированию и эксплуатации светофоров допускаются электромеханики и электромонтеры СЦБ, изучившие настоящее руководство.

При выполнении монтажных и регулировочных работ на перегонах следует руководствоваться требованиями инструкции ЦШ 530.

1. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

Светодиодные светофоры предназначены для улучшения видимости и восприятия сигналов машинистами, увеличения срока службы огней светофоров, повышения защищенности светофоров от несанкционированных внешних воздействий и снижения потребления электроэнергии.

Светодиодные светофоры сохраняют свои технические характеристики в интервале температур от –60ºС до +65ºС и допустимой относительной влажности: для светодиодного модуля СЖДМ – до 98% (при t=25ºС).

Модули СЖДМ с блоками БПС-АБ и преобразователями ПРП-ССС транспортируются от места получения к месту монтажа любым видом транспорта, исключающим механические повреждения тары и упаковки.

Схемы включения модулей СЖДМ, блоков питания БПС-АБ и преобразователей ПРП-ССС разрабатываются при проектировании по «Схемам подключения и контроля светодиодных модулей типа СЖДМ для железнодорожных светофоров автоблокировки» ПЕТИ. 424565. 011-01 ТР-АБ» и утверждаются установленным порядком. Монтаж СЖДМ, БПС-АБ и ПРП-ССС на перегонах и станциях выполняется по утвержденным схемам.
2. МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ

Монтаж светофоров, модулей СЖДМ, напольного и постового оборудования должен производиться в соответствии с «Технологией замены действующих светофоров с лампами накаливания на светофоры со светодиодными светооптическими системами», «Правилами по монтажу устройств СЦБ ПР 32 ЦШ 10.02-96», «Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей», «Межотраслевыми правилами по охране труда (правилами безопасности) при эксплуатации электроустановок ПОТ РМ-016-01», «Отраслевыми правилами по охране труда при техническом обслуживании и ремонте устройств СЦБ на Федеральном железнодорожном транспорте ПОТ РО-13153-ЦШ-877-02».
Запрещается направлять включенные модули в глаза человека.

3. ПРОВЕРКА СЖДМ, БПС-АБ, ПРП-ССС В КИП ДИСТАНЦИИ
После распаковывания производится проверка комплектности светодиодных модулей СЖДМ, блоков питания БПС-АБ и преобразователей 
ПРП-ССС в соответствии с их паспортами и упаковочными документами.

Составные части системы для оборудования одного светофора:

	1.
	Светодиодный модуль типа:
	

	
	СЖДМ-К-00……………..
	красного цвета свечения

	
	СЖДМ-К-01……………..
	желтого цвета свечения

	
	СЖДМ-К-02……………..
	зеленого цвета свечения

	2.
	Блок питания светофора БПС-АБ


	- 1 шт. (2 шт. для светофоров с удалением свыше 5 км, согласно проектной документации)

	3.
	Преобразователь резервного 
питания ПРП-ССС
	- 1 шт. (применение ПРП-ССС определяется необходимостью резервирования питания)

	3.
	ЗИП СЖДМ и БПС-АБ
	- количество определяется при проектировании.


Составные части устройств должны быть проверены в условиях КИПа.
Для проверки работоспособности СЖДМ и БПС-АБ собирается схема по рис.1 приложения А. Устройства проверяются в следующей последовательности:

· Установить перемычку  из монтажного провода на выводы 12-52 розетки БПС-АБ. Подключить питающее напряжение 220В/50 Гц к выводам 22-42 БПС-АБ. На БПС-АБ должен включиться зеленый индикатор выходного питающего напряжения и модуль СЖДМ также должен включиться.

· Проверить ток через модуль СЖДМ, он должен находиться в пределах 100-200 мА. Убедиться в свечении модуля, направив его на любую отражающую поверхность.
· Переставляя перемычку на розетке БПС-АБ согласно таблице приложения А проверить выходные напряжения блока.

ВНИМАНИЕ! Запрещается направлять излучение модуля непосредственно в глаза человека.

Для проверки работоспособности преобразователя резервного питания ПРП-ССС собирается схема по рис.2 приложения А.

· Подключить питающее напряжение ПБ/МБ (±12 В) к выводам 13-33 ПРП-ССС. На ПРП-ССС должен включиться зеленый индикатор выходного питающего напряжения и модуль СЖДМ также должен включиться.
· Проверить ток через модуль СЖДМ, он должен находиться в пределах 100-200 мА. Убедиться в свечении модуля, направив его на любую отражающую поверхность.

Примечание: При проверке БПС-АБ, СЖДМ и ПРП-ССС необходимо соблюдать полярность подключения. 

Для проверки работоспособности БПС-АБ или ПРП-ССС при отсутствии модуля СЖДМ собирается схема нагрузки блоков по рис. 3 приложения А. Далее выполняются операции аналогичные описаниям проверки по рис. 1 и рис. 2 в части измерения выходного тока в цепи нагрузочного резистора 390 Ом.
4. МОНТАЖ СЖДМ, БПС-АБ И ПРП-ССС.

Монтаж модулей СЖДМ, блоков их питания БПС-АБ и преобразователей ПРП-ССС должен производиться в соответствии с «Технологией замены действующих светофоров с лампами накаливания на светофоры со светодиодными светооптическими системами», «Правилами по монтажу устройств СЦБ ПР 32 ЦШ 10.02-96», «Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей», «Межотраслевыми правилами по охране труда (правилами безопасности) при эксплуатации электроустановок  ПОТ РМ-016-01», «Отраслевыми правилами по охране труда при техническом обслуживании и ремонте устройств СЦБ на Федеральном железнодорожном транспорте ПОТ РО-13153-ЦШ-877-02».
4.1. В альбомы схем технической документации устройств СЦБ вносятся изменения в соответствии с проектами.
4.2. В релейном шкафу сигнальной установки или на посту управления (ЭЦ, транспортабельный модуль) размещаются блоки питания светофоров БПС-АБ, огневые реле (заменой), блоки ПРП-ССС, согласно монтажной схеме.
4.3. Собирается схема подключения БПС-АБ и ПРП-ССС к управляющим реле автоблокировки и цепям питания согласно утвержденной схеме.
4.4. Подготавливаются светодиодные модули СЖДМ необходимого цвета свечения для установки в головку светофора.
4.5. В случае замены головок светофоров, подготавливаются новые головки, модули СЖДМ устанавливаются в головки заранее.

Примечание: В светофорные головки из силумина модули СЖДМ устанавливаются изнутри.
5. НАЛАДКА, НАСТРОЙКА И ИСПЫТАНИЯ

Порядок выполнения работ регламентируется инструкцией ЦШ-530. Работы должны выполняться в межпоездной интервал или в технологические «окна» с разрешения поездного диспетчера и ДСП станции прибытия.
5.1. Порядок выполнения работ по наладке, настройке и испытаниям светофоров для работы с автоблокировками кроме АБТЦ:

5.1.1. После получения разрешения на производство работ выключить сигнальную установку путем вынимания размыкающих предохранителей (ОПХ/ООХ, РПХ/РОХ).
5.1.2. Отключить провода подводящего кабеля от ламп линзовых комплектов и убрать из светофорной головки линзовые комплекты. Взамен линзовых комплектов установить модули СЖДМ, подключить к клеммам модулей прямые и обратные жилы кабеля, соблюдая полярность.
5.1.3. Выполнить подключение оборудования в релейном шкафу сигнальной установки согласно электрической и монтажной схемам проекта. Провода от батареи ПБ/МБ к блоку ПРП-ССС (выводы 13-33) не подключать.
После выполнения стыковки составных частей СЖДМ, БПС-АБ и ПРП-ССС производится проверка правильности монтажа и его соответствие электрическим и монтажным схемам.
5.2. Порядок выполнения работ по наладке, настройке и испытаниям светофоров для работы с автоблокировками АБТЦ:

5.2.1. После получения установленным порядком разрешения на производство работ выключить питание светофора путем вынимания размыкающих предохранителей ПХС/ОХС.
5.2.2. Убрать из светофорной головки линзовые комплекты и отключить их питание от понижающих трансформаторов. Вместо линзовых комплектов установить модули СЖДМ, подключить к клеммам модулей прямые и обратные жилы кабеля, соблюдая полярность.
5.2.3. Выполнить подключение оборудования на стативе ЭЦ или транспортабельного модуля согласно электрической и монтажной схемам проекта.
После выполнения стыковки составных частей СЖДМ, БПС-АБ и ПРП-ССС производится проверка правильности монтажа и его соответствие электрическим и монтажным схемам.
6. ПУСК (ОПРОБИРОВАНИЕ)

6.1. После проверки правильности установки и монтажа СЖДМ, 
БПС-АБ и ПРП-ССС производится пробное включение светофора. Для этого нужно включить питание сигнальной установки ОПХ/ООХ (РПХ/РОХ) путем установки размыкающих предохранителей. После включения предохранителей должна включиться индикация питания на блоке БПС-АБ. В разрыв соединяющей дужки «Д» (перемычки «Д», см. схему приложения В) от вывода 62 БПС-АБ включить амперметр, соблюдая полярность. 

6.2. Произвести измерение тока через СЖДМ. Он должен находиться в пределах 150-200 мА (Для схем АБТЦ ток может находиться в пределах 50…200 мА, в зависимости от удаленности светофора).
6.3. Подключить питающие провода ПБ/МБ к блоку ПРП-ССС (выводы 13-33). На блоке должна включиться индикация выходного напряжения. 

6.4. Выключить основное и резервное питание сигнальной установки путем вынимания размыкающих предохранителей. Аварийное реле контроля питающего напряжения ПХ/ОХ должно обесточиться и подключить резервное питание ПБ/МБ к блоку ПРП-ССС. Сигнал светофора должен включиться от резервного питания.

6.5. Восстановить основное питание сигнальной установки.

6.6. Произвести измерение напряжения на выходе блока БПС-АБ (выводы 62-82). Оно должно находиться в пределах 70..95В.

6.7. Включить БПС-АБ установкой размыкающих предохранителей.

7. РЕГУЛИРОВАНИЕ

7.1. Регулировка тока СЖДМ производится путем переключения обмоток трансформатора блока БПС-АБ. Обмотки переключаются перестановкой перемычки «П» на розетке БПС-АБ (см. таблицу приложения А). Переключение обмоток на одну позицию приводит к изменению тока через ССС на 15…20 мА, при этом пропорционально изменяется сила света включенного модуля. Регулировку можно выполнять при одном любом включенном сигнале светофора. При переключении обмоток выходное напряжение 
БПС-АБ также меняется (см. п. 6.6.).

7.2. Включить амперметр в разрыв размыкающей дужки «Д» (см. приложение А) от вывода 62 блока БПС-АБ. При включенном сигнале и перемычке «П» на выводах 12-53 розетки БПС-АБ ток в цепи СЖДМ должен составлять 150-200 мА.
7.2. Проверить токи через модули СЖДМ при включении других сигнальных показаний светофора. Они также должны находиться в пределах 150-200 мА.
7.3. Проверить работу огневых реле при включении сигналов во всех режимах.
7.4. Выключить амперметр, восстановить размыкающую дужку «Д» (см. приложение А).
Примечание: Регулировка тока через модули СЖДМ от блока БПС-АБ путем перестановки перемычек может выполняться при большом удалении (свыше 0,5 км) светофора от шкафа или поста управления или для снижения силы света сигналов светофора. Ток через модуль СЖДМ не может быть установлен ниже тока полного притяжения огневого реле (100 мА). Светофор сохраняет свою работоспособность и обеспечивает необходимую видимость сигналов при колебаниях питающего напряжения в пределах 220+10%–15%.
8. СДАЧА СМОНТИРОВАННЫХ И НАСТРОЕННЫХ СВЕТОФОРОВ.
Сдача смонтированных и настроенных светофоров на перегонах производится комиссии, назначенной распоряжением начальника службы СЦБ дороги. При работе комиссии производится:

- Наружный осмотр напольного оборудования,

- Контрольное вскрытие головок светофоров и визуальный осмотр монтажа и подключения,

- Наружный осмотр монтажа в релейном шкафу,

- Проверка переключений, работы и видимости огней светофоров,

- Проверка работы огневых реле,

- Оформление приемо-сдаточного акта.
9. ЭКСПЛУАТАЦИЯ СВЕТОФОРОВ.
Светодиодные светофоры, находящиеся в эксплуатации, должны обслуживаться в соответствии с «Технологией обслуживания светодиодных светофоров с модулями СЖДМ» для автоблокировки ПЕТИ. 424565. 010 ТО-АБ».
9.1. Эксплуатационные ограничения.

Не допускается длительное (свыше 5 мин) включение тока через 
СЖДМ более 0,3 А. Это может привести к перегоранию встроенных в модули предохранителей.

9.2. Меры безопасности при работе со светодиодными светофорами.

Для работы со светодиодными светофорами допускаются электромеханики, прошедшие проверку знаний «Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей», «Межотраслевых правил по охране труда (правил безопасности) при эксплуатации электроустановок ПОТ РМ-016-01», «Отраслевых правил по охране труда при техническом обслуживании и ремонте устройств СЦБ на Федеральном железнодорожном транспорте 
ПОТ РО-13153-ЦШ-877-02», имеющие право работать с электроустановками напряжением до 1000 В и изучившие настоящую инструкцию. Максимальное рабочее напряжение на клеммах или подводящем кабеле модулей СЖДМ составляет 95В. На выводах 62-82 блока БПС-АБ при отключенном модуле СЖДМ напряжение может достигать 150 В.
С целью недопущения несчастных случаев запрещается производить работы по обслуживанию электрических цепей СЖДМ при включенном питании и браться за оголенные концы проводов питания модуля СЖДМ. Все монтажные и ремонтные работы должны производиться инструментом с изолированными ручками при отключенном питающем напряжении сигнальной установки.
9.3. Использование по назначению.
Светодиодные светофоры, смонтированные на перегонах, обеспечивают лучшую видимость и долговечность работы огней светофоров при снижении трудозатрат на их обслуживание.

При выходе из строя элементов светодиодного модуля СЖДМ сигнал выключится и выключит огневое реле сигнала светофора. При коротком замыкании в электрической схеме модуля СЖДМ перегорят встроенные предохранители модуля, и выключится огневое реле. В схемах АБТЦ при коротких замыканиях в схеме модуля и подводящей линии произойдет срабатывание реле КЗ и КЗК, которое разомкнет прямые цепи включения сигналов, после чего выключатся огневые реле.
При обрыве проводов питания модуля СЖДМ также выключится огневое реле сигнала светофора.
При коротком замыкании в кабеле от БПС-АБ к СЖДМ перегорит встроенный предохранитель БПС-АБ и выключатся огневые реле. В схемах АБТЦ произойдет срабатывание реле КЗ и КЗК, которое разомкнет прямые цепи включения сигналов, после чего выключатся огневые реле.
Во всех случаях отказа модулей СЖДМ они заменяются аналогичными из ЗИПа. После замены необходимо проверить величину тока через модуль и видимость сигнала. В случаях отказа блоков БПС-АБ и ПРП-ССС они также заменяются аналогичными из ЗИПа с последующей проверкой по пп.6 и 7 настоящего руководства по эксплуатации.
При замене модулей или блоков БПС-АБ и ПРП-ССС необходимо руководствоваться п.5 настоящего руководства по эксплуатации.
Если при эксплуатации светофоров с модулями СЖДМ отмечается избыточность силы света сигналов необходимо принять меры к ее снижению, путем уменьшения тока через модули. Ток может быть изменен до уровня не ниже 100 мА при котором обеспечивается надежная работа огневого реле. При регулировке тока через модули СЖДМ руководствоваться п.7 настоящего руководства. Снижение токов через модули не должно противоречить требованиям видимости сигналов по ПТЭ.
9.4. Текущий ремонт.

Составные части светодиодных светофоров являются неремонтируемыми эксплуатирующей организацией, но заменяемыми. При выходе из строя они подлежат замене с последующей регулировкой. Вышедшие из строя СЖДМ, БПС-АБ и ПРП-ССС направляются поставщику или изготовителю для ремонта. В период гарантийного срока обслуживания составные части светофоров заменяются поставщиком или изготовителем, после гарантийного срока СЖДМ, БПС-АБ и ПРП-ССС ремонтируется сервисной организацией или аккредитованной производителем организацией. Адреса и реквизиты поставщика, изготовителя и сервисных центров указаны в паспортах на изделия.

Замена СЖДМ, БПС-АБ и ПРП-ССС выполняется в соответствии с пп.4 и 5 настоящей инструкции.

9.5. Хранение составных частей светодиодных светофоров.
Хранение модулей СЖДМ, блоков БПС-АБ ПРП-ССС должно осуществляться в закрытых складах при температуре окружающего воздуха от 
–40ºС до +65ºС и допустимой влажности до 98% (+20ºС).

9.6. Утилизация составных частей светодиодных светофоров.

Модули СЖДМ, блоки БПС-АБ ПРП-ССС, вышедшие из строя и не подлежащие ремонту и дальнейшему использованию, должны быть утилизированы, как не содержащие вредных веществ и материалов, после извлечения драгоценных и редкоземельных металлов в соответствии с их паспортами.
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Приложение А.

Схема включения СЖДМ, БПС-АБ и ПРП-ССС при проверке в КИП.
[image: image3.png]0
oVl
BN @
ENC-AB. 201-25
(OMW2-46)
PR
S0BS0TU | g ln

]

o]





Рис. 1
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Рис. 2
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Рис. 3
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