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Интеграция ПУ ДЦ «Сетунь» и КП «Круг» ДЦ «Юг»
ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ

XXXXXXXXXXXXX ТР


Перечень сокращений

	АРМ
	–
	Автоматизированное рабочее место;


	ДНЦ
	
	Поездной диспетчер


	ДЦ
	–
	Диспетчерская централизация;



	ПУ
	–
	Пункт управления ДЦ «Сетунь»;


	РСС
	–
	Рабочая станция «Связь» ДЦ «Сетунь»;



	КП
	–
	Контролируемый пункт «Круг» ДЦ «Юг»;



	ОК
	–
	Ответственная команда;



	ТУ
	–
	Команда телеуправления;



	ТС
	–
	Телесигнализация;



	СПОК
	–
	Система передачи ответственных команд;



	УЛ
	–
	Устройство линейное СПОК;



	УЦ
	–
	Устройство центральное СПОК;



	ПО
	–
	Программное обеспечение;



	КЛС
	–
	Коммутатор линии связи
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1
Общие положения
1.1 Настоящие технические решения предназначены для проектирования пункта управления системы ДЦ «Сетунь» совместно с контролируемыми пунктами «КРУГ» системы ДЦ «Юг.
1.2 Настоящие технические решения позволяют интегрировать пункт управления системы ДЦ «Сетунь» с контролируемыми пунктами «КРУГ» системы ДЦ «Юг», работающими по отдельным каналам связи в своем протоколе. Совместимость пункта управления системы ДЦ «Сетунь» с контролируемыми пунктами «КРУГ» системы ДЦ «Юг» позволяет объединить в одном диспетчерском участке КП разных систем ДЦ.
1.3 Настоящие технические решения определяют протокол информационного обмена между пунктом управления системы ДЦ «Сетунь» и контролируемыми пунктами «КРУГ» системы ДЦ «Юг».

1.4 Для разработки технических решений использованы следующие документы: 
· Типовые материалы для проектирования 410728-ТМП системы ДЦ “Сетунь”;
· Методические указания по проектированию автоматики, телемеханики и вычислительной техники И-570-01. Диспетчерская централизация системы «ЮГ» на базе контролируемого пункта «Круг».

· Диспетчерская централизация ДЦ «Юг». Станция связи. Описание протокола и основных алгоритмов. ООО НПЦ «Промавтоматика»;
· Руководящий технический материал по организации передачи данных в цифровых сетях технологической связи для диспетчерской централизации (ДЦ) и других информационно-управляющих систем, использующих некоммутируемые каналы «точка-точка». РТМ-ПД-ДЦ-2004.
· Типовые материалы для проектирования 410516-ТМП. Организация некоммутируемых каналов «точка-точка» для передачи данных в системах электроэнергетики, системах ДЦ, ДК, СПД-ЛП.

2
Аппаратное подключение

2.1 Организация передачи данных ДЦ в цифровой сети технологической связи осуществляется в соответствии с РТМ-ПД-ДЦ-2004.

2.2 Подключение ПУ и КП выполняется в соответствии со схемой организации связи представленной в типовых материалах для проектирования 410516-ТМП (410516-ТМП-09).
2.3 В целях обеспечения надежности цифровые каналы связи, используемые для передачи данных ДЦ, организованы в первичной цифровой сети в виде кольцевых структур, обеспечивающих два направления передачи между объектами ДЦ с использованием разных ВОЛС для основных и обходных направлений. 
2.4 КП объединяются в линейно-цепочечную структуру, закольцованную двумя каналами связи с РСC, входящую в состав ПУ. При этом РСС прямым каналом связи соединяется с первым КП в цепочке, а по обходному каналу с последним. Адресация КП в цепочке должна строго возрастать по прямому каналу.

2.5 Обмен сообщениями между РСС и КП может осуществляться либо по основному каналу с автоматическим переключением на резервный канал кольца, либо одновременно по двум каналам в каждом кольце. 
2.6 Структурная схема организации первичной цифровой сети для ДЦ с использованием каналов ОЦК 64 кбит/c представлена на рис. 1.
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3
Физический уровень

3.1 Для организации каналов передачи данных по каналам ОЦК 64 кбит/с в составе оконечного оборудования ДЦ (РСС, КП) используются оконечные адаптеры цифрового канала (ОА-ЦК).
3.2 В составе оборудования КП используется модуль интерфейсов G.703.1 двухканальный МИГ-2АТ ДЕКШ. 468152.005 предназначен для организации передачи данных между интерфейсами G.703.1 и интерфейсом RS-232.

3.3 В составе оборудования РСС используется модуль интерфейсов G.703.1 двухканальный МИГ-2Р ДЕКШ. 468152.002 предназначен для организации передачи данных между интерфейсами G.703.1 и интерфейсом RS-232.

3.4 Настройки интерфейса RS-232:
· - скорость передачи данных 57600 бод;
· - 8 бит данных;
· - 1 стоп-бит;
· - нет контроля четности. 

4
Канальный уровень

4.1
Передача данных осуществляется пакетом, байты которого должны передаваться непрерывным потоком без задержек.
4.2
Формат пакета без блока данных имеет следующий состав:
Таблица 4.2.
	№

п/п
	Название поля
	Длина поля,

 байт
	Смещение
	Значение

	1.
	Маркер начала пакета
	1
	0
	0x01

	2.
	Длина пакета
	2
	1
	3

	3.
	Линейный адрес приемника
	1
	3
	1-255

	4.
	Линейный адрес источника
	1
	4
	0

	5.
	Номер сеанса
	1
	5
	0-255

	6.
	Проверочное поле
	2
	6 
	0xXXXX

	7.
	Маркер конца пакета
	1
	8
	0x04


4.3
Формат пакета c блоком данных имеет следующий состав:
Таблица 4.3.
	№

п/п
	Название поля
	Длина поля,

 байт
	Смещение
	Значение

	1.
	Маркер начала пакета
	1
	0
	0x01

	2.
	Длина пакета
	2
	1
	не более 574

	3.
	Линейный адрес приемника
	1
	3
	0-255

	4.
	Линейный адрес источника
	1
	4
	0-255

	5.
	Номер сеанса
	1
	5
	0-255

	6.
	Блок данных
	L
	6

…

5+L
	

	7.
	Проверочное поле
	2
	6+L 
	0xXXXX


	8.
	Маркер конца пакета
	1
	8+L
	0x04


4.4 Состав информации в пакете:

· маркер начала пакета - поле, указывающее  на начало информационного пакета, всегда содержит значение 0x01;
· длина пакета без блока данных (таблица 4.2) - поле всегда содержит значение 0x03;

· длина пакета c блоком данных (таблица п.4.3) - поле определяет суммарный размер полей  3,…, 6 таблицы 4.3 (не более 574 байтов);
· линейный адрес приемника, зависит от направления обмена: для РСС всегда равен 0, для КП может принимать значения 1…255;
· линейный адрес источника, зависит от направления обмена: для РСС всегда равен 0, для КП может принимать значения 1…255;

· номер сеанса – поле, в которое записывается индивидуальный для каждой станции байтовый циклический счетчик, инкрементируемый после каждого успешного сеанса связи с КП. Успешным считается сеанс, в котором был получен ответ от КП. Принимает значения 0…255; 
· блок данных (не более 735 байтов). Длина и состав блока данных зависит от типа пакета (п.5);
· 
проверочное поле - циклический проверочный код подсчитывается по алгоритму CCITT-16 (Poly: 0x1021). При формировании пакета без блока данных циклический проверочный код рассчитывается для полей 1,…,5 (таблица 4.2);

· проверочное поле - циклический проверочный код подсчитывается по алгоритму CCITT-16 (Poly: 0x1021). При формировании пакета с блоком данных циклический проверочный код рассчитывается для полей 1,…,6 (таблица 4.3);
· маркер конца пакета - поле, указывающее  на конец информационного пакета, всегда содержит значение 0x04;
4.5 Пример расчета по алгоритму CCITT-16 приведен в Приложении А.

5
Представительский уровень

5.1 Режим работы в линиях связи – полудуплексный. РСС выполняет циклический опрос всех станций участка поочередно, отправляя в КП по линии связи пакет определенного формата (в общем случае это пакет ТУ, одновременно являющийся запросом данных). Если для станции нет команд телеуправления, пакет не содержит блока команд и «вырождается» в простой запрос, структура которого представлена в таблице п.4.2. КП отвечает на запрос передачей в линию ответного пакета (пакет ТС) с состоянием объекта и данными самодиагностики, одновременно являющийся квитанцией приема пакета ТУ. Цикл последовательного опроса КП прерывается, когда появляются команды телеуправления для какой-либо станции. Станции, для которых есть команды ТУ, ОК или управляющие директивы, опрашиваются вне очереди (при том условии, что в предыдущем цикле опроса были получены данные от станции). Ожидание ответа от КП производится в течении времени, определенного в настройках для каждого КП. Если нет ответа от КП по прямому каналу, производится попытка опроса данного КП с обходного канала.
5.2 В соответствии с п.2.4 настоящих технических решений станция связи имеет два канала: прямой и обходной. После запуска РСС отправляет запросы по прямому каналу. Если в течении определенного времени ответ от КП не приходит – произошел сбой связи, делается попытка опросить КП по обходному каналу. Если КП отвечает, то опрос происходит по обходному каналу до возникновения очередного сбоя связи. Этим обеспечивается автоматическая адаптация опроса при сбоях и обрывах линии связи между отдельными КП, когда часть станций опрашивается с одной стороны, а часть с другой. Если КП не отвечает ни по прямому, ни по обходному каналам, РСС продолжает опрашивать КП с двух сторон в каждом цикле опроса вплоть до восстановления работоспособности, либо до выключения КП из конфигурации.
5.3 Описание структуры блока данных пакета телеуправления.
Таблица 5.3.
	№

п.п.
	Название поля
	Пояснения
	Смещение
	Значение

	1
	Поле расширение длин блоков
	Биты 0,1 – доп.поля 7

Биты 2,3 – доп.поля 8

Биты 4,5 – доп.поля 9

Биты 6,7 – доп.поля 10
	0
	0x00

	2
	Младшие 8 бит длины блока данных системной информации
	Длина дополняются слева битами 0,1 поля 1
	1
	0 – 8

	3
	Младшие 8 бит длины длины блока данных ТУ
	Длина дополняются слева битами 2,3 поля 1
	2
	0-32

	4
	Младшие 8 бит длины длины блока данных подсистемы СПОК
	Длина дополняются слева битами 4,5 поля 1
	3
	0; 3; 7

	5
	Младшие 8 бит длины дополнительного блока данных (резерв)
	Длина дополняются слева битами 6,7 поля 1
	4
	0

	6
	Резерв
	
	5
	0x01 

	7
	Блок данных системной информации
	Байтовый массив размером L1
	6
	

	8
	Блок данных телеуправления
	Байтовый массив размером L2
	5 + L1
	

	9
	Блок данных подсистемы СПОК
	Байтовый массив размером L3
	5 + L1 + L2
	

	10
	Блок данных дополнительный (резерв)
	Байтовый массив размером L4
	5 + L1 + L2 + L3
	


5.3.1 Поле расширения длин блоков (Поле № 1)
Блок данных пакета включает 4 отдельных блока данных: блок системной информации (управляющих директив), блок ТУ, блок подсистемы СПОК, дополнительный блок. Это поле используется для хранения старших битов длин перечисленных блоков. 
Младшие 0-7 биты длин записываются в поля № 2, № 3, № 4, № 5.
Биты в байте распределяются так:

· Биты 0,1 – дополнение поля № 2 (биты 8,9);
· Биты 2,3 – дополнение поля № 3 (биты 8,9);
· Биты 4,5 – дополнение поля № 4 (биты 8,9);
· Биты 6,7 – дополнение поля № 5 (биты 8,9).
5.3.2 Поле длин блоков (Поля: № 2, № 3, № 4, № 5)

Эти поля содержат младшие 8 бит длины соответствующих блоков:

· поле 2 – длина блока системной информации (управляющие директивы);
· поле 3 - длина блока ТУ;
· поле 4 - длина блока подсистемы СПОК;
· поле 5 - длина дополнительного блока.
5.3.3 Зарезервированное поле (Поле № 6)

Это поле зарезервировано в системе ДЦ ЮГ.

5.3.4 Блок данных системной информации (Поле № 7)

Данный блок содержит управляющие директивы (команды телеуправления состоянием КП).
Рестарт КП. 
Двухбайтная команда. Код 0xFFFF.

Принудительный переход на основной блок.

Двухбайтная команда. Код 0x0001.

Принудительный переход на резервный блок.

Двухбайтная команда. Код 0x0002.

Принудительное отключение основного блока на заданное время.
Четырехбайтная команда. Код 0x0003. 
Вторые два байта - время отключения в минутах.

Принудительное отключение резервного блока на заданное время.
Четырехбайтная команда. Код 0x0004. 
Вторые два байта - время отключения в минутах.

Сброс АТУ.
Двухбайтная команда. Код 0x0005.
Примечание: Команда «Сброс АТУ» используется для сброса защитной схемы, отключающей тракт телеуправления при определенных условиях (при этом взводится контроль АТУ в поле сигналов ТС).
Холодный рестарт основного блока.

Двухбайтная команда. Код 0x000A.
Холодный рестарт резервного блока.

Двухбайтная команда. Код 0x000В. 

Принудительное тестирование модулей.
Двухбайтная команда. Код 0x000C. 

Примечание: Модули ТУ/ТС тестируются в фоновом режиме автоматически с периодичностью, определенной в конфигурации КП. Данная команда позволяет принудительно выполнить внеплановое тестирование.
Синхронизация времени.
Шестибайтная команда. Код 0x000D. 
Четыре байта локализованного времени в формате UNC.

Команда синхронизации времени посылается в КП автоматически с периодичностью, определенной конфигурацией РСС.

5.3.4 Блок данных телеуправления (Поле № 8).
В этом блоке передаются двухбайтные команды ТУ. Число команд ТУ в блоке  определяется длиной блока и не должно превышать 16. Длина блока должна быть четной и не должна превышать 32. Каждая команда - элементарный импульс заданной длительности на заданном выходе. Двухбайтный код команды определяет номер модуля, номер выхода и длительность команды:

· Биты D15-D12 определяют длительность команды в секундах, принимают значения 0,1,…,15 (значение 0 соответствует 0.5 сек.);

· Биты D11-D6 определяют номер модуля, принимают значения 1,…,48;

· Биты D5-D0 определяют номер выхода, принимают значения 1,…,32. 
При стыковке КП с системами МПЦ/РПЦ каждая двухбайтная команда ТУ содержит код команды, определяемый таблицей ТУ. Так, при стыковке с МПЦ Ebilock950 двухбайтный код соответствует порядковому номеру команды.
5.3.5 Блок данных подсистемы СПОК (Поле № 9).
РСС обеспечивает трансляцию данных подсистемы СПОК. В данном поле передаются данные УЦ СПОК. 

5.3.6 Блок данных дополнительный (Поле № 10).

Этот блок данных зарезервирован. 
5.4 Описание структуры данных пакета телесигнализации.

Таблица 5.4.

	№

п.п.
	Название поля
	Пояснения
	Смещение
	Значение

	1
	Поле расширение длин блоков
	Биты 0,1 – доп.поля 7

Биты 2,3 – доп.поля 8

Биты 4,5 – доп.поля 9

Биты 6,7 – доп.поля 10
	0
	Используются биты 2, 3

	2
	Младшие 8 бит длины блока данных системной информации
	Длина дополняются слева битами 0,1 поля 1
	1
	15 или 30

	3
	Младшие 8 бит длины длины блока данных ТС
	Длина дополняются слева битами 2,3 поля 1
	2
	0-255

	4
	Младшие 8 бит длины длины блока данных подсистемы СПОК
	Длина дополняются слева битами 4,5 поля 1
	3
	0; 7

	5
	Младшие 8 бит длины дополнительного блока данных (блок квитанций)
	Длина дополняются слева битами 6,7 поля 1
	4
	0-144

	6
	Резерв
	
	5
	0x00 

	7
	Блок данных системной информации
	Байтовый массив размером L1
	6
	

	8
	Блок данных телесигнализации
	Байтовый массив размером L2
	5 + L1
	

	9
	Блок данных подсистемы СПОК
	Байтовый массив размером L3
	5 + L1 + L2
	

	10
	Блок данных дополнительный (блок квитанций)
	Байтовый массив размером L4
	5 + L1 + L2 + L3
	


5.4.1 Поле расширения длин блоков (Поле № 1)

Блок данных пакета включает 4 отдельных блока данных: блок системной информации, блок ТС, блок подсистемы СПОК, дополнительный блок (блок квитанций). Это поле используется для хранения старших битов длин перечисленных блоков. 
Младшие 0-7 биты длин записываются в поля № 2, № 3, № 4, № 5.
Биты в байте распределяются так:

· Биты 0,1 – дополнение поля № 2 (биты 8,9);
· Биты 2,3 – дополнение поля № 3 (биты 8,9);
· Биты 4,5 – дополнение поля № 4 (биты 8,9);
· Биты 6,7 – дополнение поля № 5 (биты 8,9).
5.4.2 Поле длин блоков (Поля: № 2, № 3, № 4, № 5)

Эти поля содержат младшие 8 бит длины соответствующих блоков:

· поле 2 – длина блока системной информации;
· поле 3 - длина блока ТУ;
· поле 4 - длина блока подсистемы СПОК;
· поле 5 - длина дополнительного блока.
5.4.3 Зарезервированное поле (Поле № 6)

Это поле зарезервировано в системе ДЦ ЮГ.

5.4.4 Блок данных системной информации (Поле № 7)

Данный блок содержит данные самодиагностики основного и резервного блоков КП. Длина блока может быть 15 или 30 байтов. Первые 15 байтов присутствуют всегда и содержат данные блока самодиагностики активного комплекта КП. Если КП работает на основном блоке, то это данные самодиагностики основного блока, если на резервном, то это данные самодиагностики резервного блока. Вторые 15 байтов определяют состояние диагностики смежного блока, они присутствуют в том случае, если смежный блок работоспособен и передает свое состояние активному комплекту КП. Если КП работает на резервном блоке при работоспособном основном, первые 15 байт - состояние самодиагностики резервного, а следующий 15 байт - состояние самодиагностики основного блока. Кодирование данных в блоке самодиагностики представлено в таблице 5.4.4.
Таблица 5.4.4.

	Байт
	Бит
	Описание

	0
	0
	«1» - наличие соединения на COM3 (активный модем)

	
	1
	«1» - наличие соединения на COM4 (пассивный модем)

	
	2
	«1» - ошибка инициализации модема на СОМ3

	
	3
	«1» - ошибка инициализации модема на СОМ4

	
	4
	«1» -  блок программно отключился от линии (сам)

	
	5
	 «1» - несовпадение сравнения ТС основного и резервного блоков 

	
	6
	 «1» - передача сжатого пакета обновлений ТС

«0» - передача полного пакета

	
	7
	Состояние связи с ОМУЛ СПОК

«1» - ОМУЛ = ОК, «0» – ошибка либо отсутствие ОМУЛ

	1
	0-7
	Установленная скорость на COM3 (множитель относительно 1200, например для 19200 это 16)

	2
	0-7
	Число реконнектов на COM3 (разрывов и установок соединения)

	3
	0-7
	Установленная скорость на COM4 (множитель относительно 1200, например для 19200 это 16)

	4
	0-7
	Число реконнектов на COM4 (разрывов и установок соединения)

	5, 6, 7
	0-23
	«1» - Отказ модулей ТУ/ТС МВВ1 (0 бит -1й модуль, 23 бит – 24й модуль)

	8
	0
	«0» - работает (активен) основной блок,  «1» - резервный блок

	
	1
	«1» - блок подключен к линии  

	
	2
	«1» - блок подключен к объекту

	
	3
	«1» - смежный блок подключен к линии  

	
	4
	«1» - смежный блок подключен к объекту

	
	5
	«1» – Связь с МПЦ в норме, 0 –нет связи

	
	6
	«1» - Связь с РПЦ в норме, 0 –нет связи

	
	7
	«1» – идет тестирование модулей

	9,10,11
	0-23
	«1» - Отказ модулей ТУ/ТС МВВ2 (0 бит -1й модуль, 23 бит – 24й модуль)

	12
	0
	МВВ1:   АТУ

	
	1
	МВВ1:   Ош.ключа

	
	2
	МВВ1:   Ош.выхода

	
	3
	МВВ2:   АТУ

	
	4
	МВВ2:   Ош.ключа

	
	5
	МВВ2:   Ош.выхода

	
	6
	«1» - АДК СЦБ норма (прием без ош.), 0 – нет связи

	
	7
	«1» - АПК ДК норма (прием без ош.) , 0 – нет связи

	13
	0
	резерв

	
	1
	резерв

	
	2
	резерв

	
	3
	резерв

	
	4
	резерв

	
	5
	резерв

	
	6
	резерв

	
	7
	резерв

	14
	0
	резерв

	
	1
	резерв

	
	2
	резерв

	
	3
	резерв

	
	4
	резерв

	
	5
	резерв

	
	6
	резерв

	
	7
	Направление опроса (0 – COM3, 1 – COM4)


5.4.5 Блок данных телесигнализации (Поле № 8)

В этом блоке передается состояния ТС станции. Состояния ТС передаются двумя байтовыми массивами. В первом массиве передается упакованное побитно позиционное состояние 0 или 1 каждого контролируемого входа в момент опроса. Во втором массиве - упакованное побитно состояние мигания каждого входа, состояние 1 определяет признак мигания. Состояние мигания устанавливается в 1 если значение на входе изменяется из 0 в 1 и из 1 в 0 (или из 1 в 0 и из 0 в 1)  с длиной полупериода от 100 мс до 1.5 сек.

Данные в обоих массивах сгруппированы одинаково, а именно: по каждому модулю МТС. Один модуль МТС опрашивает 32 входа и кодируется 4-мя байтами:

· бит 0 байта 1 – первый вход;
· бит 1 байта 1 – первый вход;
· …
· бит 7 байта 4 – вход 32. 

Распределение сигналов 1-32 побитно представлено в таблице 5.4.5.
Таблица 5.4.5.

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	2
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	3
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	4
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32


Независимо от того, на каких физических местах расположены модули МТС в корзинах БТ, и есть ли между ними зазоры, оба массива ТС передаются упакованными без зазоров, причем данные в них лежат в порядке следования модулей МТС. 

Длина блока ТС определяется общим числом модулей МТС и составляет:

L = nМТС * 4 * 2,

где: 

· nМТС – число модулей МТС

· 4 - длина массива для кодирования 32 входов одного модуля

· 2 - число массивов (позиционный и мигания)

При подключении 7 модулей МТС, что всего составляет 7 * 32 = 224 входа. В этом случае в блоке ТС всего будет передано 7 * 4 * 2 = 56 байт, из них первые 28 – позиционное состояние входов, вторые 28 байт – состояние мигания.

Максимальное число модулей МТС – 48, что составляет 1536 сигналов. При этом длина блока ТС составит 48 * 4 * 2 = 384 байта.
При стыковке с системами МПЦ/РПЦ состояние сигналов ТС кодируется в соответствии с техническими решениями по стыковке с конкретной системой.
5.4.6 Блок данных подсистемы СПОК (Поле № 9)

КП обеспечивает трансляцию данных подсистемы СПОК. В данном поле передаются данные УЛ СПОК. 

5.4.7 Блок данных дополнительный (блок квитанций) (Поле № 10).

В этом блоке передаются квитанции на команды ТУ. Каждая квитанция кодируется тремя байтами: 

· два байта кода соответствующей команды ТУ (см. п 5.3.4).

· один байт кода квитанции

Коды квитанций представлены в таблице 5.4.7.

Таблица 5.4.7.

	Код
	Описание

	0x00
	Команда ТУ принята

	0x01
	Команда ТУ принята к исполнению 

	0x02
	Команда ТУ отвергнута

	0x03
	Команда ТУ исполнена

	0x04
	Команда ТУ не исполнена: неисправность МТУ

	0x05
	Команда ТУ не исполнена: нет подключения к объекту

	0x06
	Команда ТУ не исполнена: ошибка АТУ в процессе исполнения

	0x07
	Команда ТУ отвергнута: ошибка номера модуля

	0x08
	Команда ТУ отложена до окончания теста МТУ

	0x09
	Команда ТУ отвергнута: ошибка АТУ

	0x0A
	Команда ТУ отвергнута: выдача на неисправный модуль

	0x0B
	Команда ТУ не исполнена: ошибка подключения МТУ

	0x0C
	Команда ТУ не исполнена: ошибка готовности ключа

	0x0D
	Команда ТУ не исполнена: ошибка схемы подключения ключа


В процессе приема и исполнения команд ТУ КП передает в станцию связи три типа положительных квитанций ( «Команда принята», «Команда принята к исполнению» и «Команда исполнена») и ряд отрицательных квитанций таких как некорректный модуль, выход, ошибки технических средств при реализации ТУ и т.д. Положительная квитанция «Команда исполнена» отправляется после окончания выдачи команды ТУ, которая сигнализирует об успешности выдачи ТУ с точки зрения аппаратуры КП. При этом состояние объектов контроля и объективное исполнение команды в КП не контролируется.

Приложение А

(обязательное)

Пример расчета по алгоритму CCITT-16 на языке C.
//--------------------------------------------------------------

const WORD CRC_POLY = 0x1021;

WORD GetCRC (BYTE *PackToSend, WORD Len)

{


WORD j,w,Crc = 0;


while (Len--)


{



w = (WORD)(*PackToSend++)<<8;



Crc ^= w;



for (j=0; j<8; j++)




if (Crc & 0x8000)





Crc = (Crc<<1) ^ CRC_POLY;




else





Crc = Crc << 1;


}


return Crc;

}
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Итого в документе пронумерованных 22 страницы.
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