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2005

Настоящие технологические карты по техническому обслуживанию устройств микропроцессорной централизации ЭЦ-ЕМ устанавливает порядок выполнения основных работ по техническому обслуживанию указанных устройств, имеющих в своем составе аппаратно-программный комплекс.

Настоящие технологические карты разработаны специалистами Департамента автоматики и телемеханики на основании руководства по эксплуатации на микропроцессорную централизацию ЭЦ-ЕМ

При составлении технологических карт учтены замечания и предложения разработчиков и работников хозяйства сигнализации и связи, обслуживающих устройства микропроцессорной централизации ЭЦ-ЕМ.

Настоящие технологические карты предназначены для применения филиалами ОАО «РЖД» и иными структурными подразделениями ОАО «РЖД».

Применение настоящих технологических карт сторонними организациями оговаривается в договорах (соглашениях) с ОАО «РЖД».

ВВЕДЕНИЕ

Настоящие технологические карты устанавливает порядок выполнения основных работ по техническому обслуживанию устройств микропроцессорной централизации ЭЦ-ЕМ и предназначены для работников, осуществляющих техническую эксплуатацию указанных устройств.

         При выполнении работ по техническому обслуживанию устройств ЭЦ-ЕМ необходимо обеспечить выполнение требований Правил технической эксплуатации железных дорог Российской Федерации, стандарта СТО РЖД 1.19.001-2005 «Средства железнодорожной автоматики и телемеханики. Порядок ввода в эксплуатацию, технического обслуживания и ремонта микропроцессорных устройств сигнализации, централизации и блокировки» и других нормативных документов, а также Инструкции по обеспечению безопасности движения поездов при производстве работ по техническому обслуживанию и ремонту устройств СЦБ, утвержденной МПС России 31 декабря 1997 года.
При выполнении работ по техническому обслуживанию устройств ЭЦ-ЕМ необходимо руководствоваться действующими правилами и инструкциями по охране труда, технике безопасности и производственной санитарии, а также правилами эксплуатации электроустановок и правилами пожарной безопасности.

До организации сервисных центров, выполнение работ по техническому обслуживанию микропроцессорных систем возлагается на работников дистанции сигнализации и связи, имеющих соответствующую квалификацию (электроников).

Работники дистанций сигнализации и связи, при назначении на должности, связанные с выполнением работ по техническому обслуживанию устройств 
ЭЦ-ЕМ, испытываются в знании настоящих технологических карт. Испытания проводятся комиссией установленным  в ОАО "РЖД" порядком.

1 Система  МПЦ  ЭЦ-ЕМ как объект технического обслуживания
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Рис. 1

2 Принципы организации технического обслуживания МПЦ ЭЦ-ЕМ

2.1 Основные устройства МПЦ ЭЦ-ЕМ (в дальнейшем – МПЦ), реализованные средствам вычислительной техники: АРМ ДСП, вычислительные каналы (ВК) УВК-РА имеют двойной резерв, что позволяет при их технической эксплуатации использовать, в основном, восстановительное обслуживание и обслуживание по состоянию.  

2.2 Для отдельных узлов МПЦ должно проводиться периодическое обслуживание.

2.3 Устройство бесперебойного питания (УБП) МПЦ требует регламентного обслуживания в соответствии с руководством по эксплуатации конкретного вида УБП.

2.4 Информационное и программное обеспечение АРМ ДСП требует периодической проверки правильности ведения архивных файлов, то есть специфического регламентного обслуживания.

2.5 Техническое обслуживание и ремонт традиционных устройств СЦБ производится в соответствии с «Инструкцией по техническому обслуживанию устройств сигнализации, централизации  блокировки (СЦБ) № ЦШ-720, 1999 г.» и документом  «Устройства СЦБ. Технология обслуживания. – Москва: Транспорт, 1999 г.».

2.6  Техническое обслуживание и ремонт микропроцессорных устройств СЦБ производится в соответствии со стандартом ОАО «РЖД» СТО РЖД 1.19.001- 2005, утвержденным и введенным в действие распоряжением ОАО «РЖД» от 16.12.2005г № 2133р. При этом технический персонал дистанций сигнализации и связи должен пройти специальное обучение и получить допуск  на проведение работ по обслуживанию МПЦ.

2.7 При определении технологии обслуживания МПЦ были также учтены следующие ее особенности:

· АРМ ШН построено на аналогичных технических средствах, что и АРМ ДСП, но не имеет резерва;

· электронные узлы УВК-РА установлены в шкафы;

- регламенты работ как дежурного по станции, так и электромеханика, не позволяют вводить в систему информацию с внешних носителей (дискет, модулей флэш-памяти), а также вносить изменения в базы данных и программное обеспечение МПЦ, в том числе посторонними лицами. Поэтому нет необходимости во время эксплуатации МПЦ проводить для ее программного и информационного обеспечения антивирусные мероприятия и мероприятия по защите от несанкционированного доступа;

- при подключении МПЦ к внешним каналам связи устройства подключения (серверы) оснащены средствами защиты от вирусного заражения и несанкционированного доступа, которые регулярно обновляются и эффективность которых контролируется установленным в ОАО «РЖД» порядком. 

2.8 АРМ ШН МПЦ имеет систему диагностики, которая позволяет:

- измерять напряжение в рельсовых цепях, фидерах электроснабжения;

- выводить на монитор АРМ  ШН и на печать информацию о предотказных состояниях, сбоях и  отказах в системе.

2.9 МПЦ осуществляет диагностику УВК, позволяющую определить их неисправность с точностью до функционального модуля. 

3 Технологические карты

3.1 Проверка зависимостей

	ЦШ ОАО «РЖД»
	Технологическая карта № 1

	
	Микропроцессорная централизация

ЭЦ-ЕМ

	Наименование работы
	Периодичность
	Исполнитель

	Проверка на станциях взаимозависимостей стрелок и светофоров по программе и методике приемочных испытаний.
	Один раз в 5 лет и  после модернизации устройств (замены версий ПО)
	Начальник производственного участка (старший электромеханик), электромеханик, начальник станции (заместитель начальника станции), работник сервисного центра 


       И з м е р и т е л ь н ы е  п р и б о р ы,  и н с т р у м е н т,  м а т е р и а л ы, т е х н и ч е с- к а я  д о к у м е н т а ц и я:  носимые радиостанции или другие средства связи, шунт ШУ-01м, секундомер, гаечные торцевые ключи с изолирующими рукоятками 10х140 мм, ключ от светофорной головки, ключ от релейного шкафа, сигнальный жилет, ТРА станции, инструкция о порядке пользования устройствами МПЦ, бланк акта проверки зависимостей и формы таблиц других проверок (согласно методике проведения испытаний и проверки зависимостей).

Проверка на станциях взаимозависимостей стрелок и

светофоров по программе и методике приемочных испытаний

Работа проводится в соответствии с программой проверки взаимозависимостей, утвержденной  установленным в ОАО «РЖД» порядком.

П о р я д о к    в ы п о л н е н и я   р а б о т:

Перед началом работ по проверке зависимостей старший электромеханик (электромеханик) получает регистрируемый приказ диспетчера дистанции сигнализации и связи на выполнение работ. 

Проверка производится в свободное от движения поездов время с согласия дежурного по станции с оформлением записи в Журнале осмотра путей, стрелочных переводов, устройств СЦБ, связи и контактной сети формы ДУ-46 (далее Журнал осмотра).

Пример записи:

В свободное от движения поездов время на станции будет производиться проверка взаимозависимостей стрелок и светофоров в соответствии с таблицей взаимозависимостей (или перечнем маршрутов). Порядок проведения проверок  будет согласовываться с ДСП. О приготовлении маршрутов сообщать заранее.

ШНС

ДСП

Проверка взаимозависимостей стрелок и светофоров, правильности действия устройств СЦБ выполняется в соответствии с требованиями инструкций ЦШ-720, ЦШ-571 и технологической карты № 3 документа «Устройства СЦБ. Технология обслуживания. Транспорт. 1999 г.» с учетом особенностей МПЦ.

Выполняются следующие проверки:

· взаимное замыкание стрелок и светофоров в соответствии с таблицей взаимозависимостей или перечнем маршрутов;

· задание маршрутов, а также невозможность их задания при заданных враждебных маршрутах;

· невозможность открытия, а также перекрытие поездных светофоров с разрешающего на запрещающее показание при занятии каждого входящего в маршрут изолированного участка, потери контроля каждой входящей в маршрут стрелки, а для выходных светофоров также при занятии первого участка удаления (в маршрутах, кроме того, проверяют свободность негабаритных изолированных участков и положение охранных стрелок);

· работа схемы ключа-жезла; 

· работа схем автовозврата стрлок;

· замыкание маршрутов и правильность работы схем отмены маршрутов;

· искусственное и автоматическое размыкание маршрутов;

· неразмыкание части или всего маршрута и отсутствие перекрытия светофоров в поездных маршрутах при переключении фидеров электропитания;

· враждебное пересечение маршрутов и местного управления стрелками;

· увязка МПЦ со схемами ограждения составов, УТС, УКСПС, КГУ, с переездами,  устройствами путевой блокировки и другими устройствами;

· правильность отображения ситуации на станции и на экране монитора АРМ ДСП;

· правильность работы схемы макета выключения стрелок с сохранением пользования сигналами и схемы отключения двигателей электроприводов при длительной работе на фрикцию. 

При проверках необходимо обратить внимание на выполнение устройствами МПЦ следующих основных функций:

· прием, обработку и регистрацию информации с отображением ситуации на станции на экране монитора АРМ ДСП;

· восприятие и исполнение команд оператора;

· возможность установки поездных и маневровых маршрутов без открытия светофоров, а также блокирования и разблокирования стрелок и изолированных секций;

· формирование команд телеуправления и передача их через вычислительные каналы на управляющие реле.

Недостатки, выявленные при проверке, устраняют.

По окончании работ делается запись в Журнале осмотра.

Пример записи:

На станции произведена проверка взаимозависимостей стрелок и светофоров в соответствии с таблицей взаимозависимостей (или перечнем маршрутов). Взаимозависимости стрелок и светофоров обеспечиваются. Устройства работают нормально.

ШНС

ДСП

Результаты проверок оформляются в соответствии с требованиями технологической карты №3, пункт 14 документа «Устройства СЦБ. Технология обслуживания. Транспорт.1999 г.»

Старший электромеханик (электромеханик) докладывает диспетчеру дистанции сигнализации и связи об окончании работ.

	ЦШ ОАО «РЖД»
	Технологическая карта № 2 

	
	Микропроцессорная централизация

ЭЦ-ЕМ

	Наименование работы
	Периодичность
	Исполнитель

	Проверка соответствия действующих устройств МПЦ и установленного ПО  утвержденной технической документации.
	Один раз в три года и после внесения изменений в действующие устройства МПЦ и ПО
	Старший электромеханик, электромеханик 


И н с т р у м е н т ,т е х н и ч е с к а я   д о к у м е н т а ц и я: ключи от релейных шкафов, и шкафов УВК, релейного помещения поста МПЦ, специальный штамп старшего электромеханика «Соответствует действующим устройствам», техническая документация МПЦ (принципиальные и монтажные схемы)
1. Проверка соответствия действующих устройств МПЦ утвержденной технической документации

Проверка схематических, двухниточных и кабельных планов станции, принципиальных электрических и монтажных схем, а также проверка соответствия экземпляров технической документации участка экземплярам дистанции сигнализации и связи выполняются в соответствии с требованиями инструкций ЦШ-720, ЦШ-571 и технологической карты № 7 документа «Устройства СЦБ. Технология обслуживания. Транспорт. 1999 г.». с учетом особенностей МПЦ, изложенных в стандарте ОАО «РЖД» СТО РЖД 1.19.001- 2005, утвержденном и введенном в действие распоряжением ОАО «РЖД» от 16.12.2005г № 2133р.
2. Проверка загрузочных файлов и программного обеспечения АРМ 

утвержденной технической документации

На нерабочей поверхности компакт-диска с указанной технической документацией имеется надпись, которая содержит информацию о наименовании проекта, его номер и дату выдачи. К каждому компакт-диску прилагается протокол, подтверждающий соответствие технической документации, записанной на компакт-диске, технической документации, выданной на бумажных носителях информации.

В бригаде технической документации дистанции сигнализации и связи техническая документация с компакт-диска переносится на жёсткий диск компьютера АРМ-ШЧТД и хранится в его компьютерной базе данных в качестве схем-оригиналов. Компакт-диск хранится в архиве дистанции сигнализации и связи. 

Проверка установленного программного обеспечения (ПО) заключается в сверке версий ПО, установленных в управляющем комплексе (УВК) и автоматизированном рабочем месте дежурного по станции (АРМ ДСП), с технической документацией на данную станцию, хранящейся в дистанции сигнализации и связи. 

П о р я д о к   в ы п о л н е н и я   р а б о т:

Проверка установленного программного обеспечения (ПО)   осуществляется входом в соответствующее меню АРМ ДСП путем нажатия клавиши  F 7 .  

В результате нажатия клавиши F7 появляется «окно», в котором представлены номер версии, установленного ПО АРМ ДСП, и номер версии, установленного ПО УВК. Номера указанных версий ПО в «окне» АРМ ДСП нужно сравнить с номерами версий ПО, указанных в акте о проведении заводских испытаний прикладных программ для данной станции или на компакт-дисках, хранящихся в бригаде технической документации дистанции сигнализации и связи.

О выполненной работе делается запись в Журнале формы ШУ-2.

	ЦШ ОАО «РЖД»
	Технологическая карта № 3

	
	Микропроцессорная централизация

ЭЦ-ЕМ

	Наименование работы
	Периодичность
	Исполнитель

	Проверка действия напольных устройств СЦБ с АРМ ДСП.
	После замены элементов и плат МПЦ (субблоков и модулей УВК) (проверяются конкретные напольные устройства) 
	Старший электромеханик, электромеханик, дежурный по станции




И н с т р у м е н т,  м а т е р и а л ы, т е х н и ч е с к а я   д о к у м е н т а ц и я: набор отверток, руководство по эксплуатации МПЦ, методика проведения испытаний и проверки зависимостей.

1. Общий порядок замены субблоков и модулей УВК РА

Обслуживание УВК РА производится в основном без прекращения функционирования системы МПЦ, при этом отключается одновременно не более одного вычислительного канала.

Замена субблоков ЦПУ и БС,  а также  модуля питания МИП производится с отключением соответствующего вычислительного канала в свободное от движения поездов время.
Замена модулей МСИ, МВУ и МБКО не требует отключения вычислительного канала МПЦ, потому эти модули  могут быть поочередно заменены в штатном режиме работы УВК РА без выключения вычислительного канала.
П о р я д о к   в ы п о л н е н и я   р а б о т:

О начале проведения работ электромеханик ставит в известность ДСП. На проведение работ, требующих отключения одного из вычислительных каналов, делается запись в Журнал осмотра формы ДУ-46.

Пример записи:

Будет производиться замена (указать конкретно какого субблока или модуля УВК РА) на 2 канале УВК. На период производства работ УВК будет работать в двухканальном режиме. 

ШНС (ШН):

ДСП    

Перед заменой необходимо убедиться в соответствии маркировки субблока или модуля, взятого из запаса, маркировке на заменяемом, а также указанной в Журнале учета эксплуатационного запаса устройств МПЦ для данного типа элемента. 

Замена субблоков и модулей УВК РА производится путем откручивания крепящих невыпадающих винтов на передних панелях блоков и извлекания их при помощи ручек-экстракторов. Запасной субблок или модуль устанавливается в направляющие кассеты и вдвигается в кассету до сопряжения его разъемов с  ответными частями, после чего фиксируется при помощи ручек-экстраторов и закрепляется невыпадающими винтами.

При выполнении работы запрещается во время функционирования УВК РА переводить в отключенное состояние и извлекать:
1) более одного субблока БС или ЦПУ, а также  модуля МИП;
2) более одного модуля МБКО, МВУ или МСИ из триады. 

Для включения в работу после замены модуля МВУ необходимо нажать кнопку на соответствующем блоке МБКО.

После замены субблоков ЦПУ и БС, а также модуля питания МИП необходима 3-х минутная выдержка до их полного включения в работу.

2.
Проверка действия напольных устройств СЦБ

после замены субблоков и модулей УВК РА.

Система ЭЦ-ЕМ является самотестирующейся, в связи с чем дополнительных функциональных проверок, кроме визуального контроля начала работы, после замены субблоков и модулей УВК РА, не требуется. 

П о р я д о к   в ы п о л н е н и я   р а б о т:

После замены субблока или модуля в УВК РА электромеханик должен убедиться в его правильной работе по световой индикации на замененном субблоке или модуле и непрерывному свечению сигнализатора на крыше шкафа УВК, а также по состоянию отображения ситуации на станции на экране монитора АРМ ДСП (согласно технологическим картам №№ 15 и 16). Если световая индикация на субблоке или модуле, прерывистое свечение сигнализатора на крыше шкафа УВК, а также отображение ситуации на станции на экране монитора АРМ ДСП сигнализирует о нарушении в работе УВК РА, то электромеханик должен повторно заменить субблок или модуль на исправный из ЗИПа и заново произвести проверку его работы.

По окончании проверки электромеханик делает запись в Журнал осмотра.

Пример записи:

Произведена замена (указать конкретно какого субблока или модуля УВК РА).  Работа 2 канала УВК восстановлена. Устройства проверены, работают нормально.

ШНС (ШН):

ДСП:    

Электромеханик вносит изменение в журнал учета оборудования устройств МПЦ.

О выполненной работе делается  запись в Журнале формы ШУ-2.

3.2 Обслуживание оборудования автоматизированных рабочих мест

	ЦШ ОАО «РЖД»
	Технологическая карта № 4

	
	Микропроцессорная централизация

ЭЦ-ЕМ

	Наименование работы
	Периодичность
	Исполнитель

	Чистка поверхностей мониторов специальными средствами.
	1 раз в квартал
	Электромеханик




И н с т р у м е н т,  м а т е р и а л ы: чистящие салфетки, мягкая сухая ткань,  очиститель для экранов и экранных фильтров, стекла и пластика, очиститель универсальный для жидкокристаллических мониторов и других изделий. 

Чистка поверхностей мониторов специальными средствами

Работа производится согласно периодичности, указанной в данной технологической карте, а также при появлении на экране монитора пятен или искажении цветов. 

Для чистки экрана монитора разрешается (только для могиторов с электронно-лучевой трубкой) использование чистящих растворов, не содержащих аммиак, бензин и другие растворители. Очистку следует производить мягкой тканью без ворса, смоченной чистящим средством.

Для чистки пластиковых корпусов используется мягкая сухая ткань, если загрязнение сильное, то допускается применение безабразивных нейтральных очистителей, не содержащих аммиак, бензин и другие растворители.

Работы на каждом АРМ ДСП проводятся во время нахождения его в холодном резерве (отключенном состоянии) с последующим включением для проверки работы.

П о р я д о к   в ы п о л н е н и я   р а б о т:

Работа выполняется с согласия дежурного по станции без оформлением записи в Журнале осмотра.

Поверхности монитора протираются салфетками, удаляющими пыль и налипшие частицы. Если после этого протертая поверхность будет недостаточно чистой, то на салфетку необходимо нанести небольшое количество чистящего раствора, соответствующего очищаемой поверхности, после чего повторно ее протереть. Затем корпус протирается мягкой сухой тканью. Не допускается наносить чистящие растворы непосредственно на очищаемые поверхности, так как это может привести к их необратимым повреждениям.

Для очистки экрана ЖК (жидко-кристаллического) монитора используется мягкая чистая ткань. Не допускается использование бумажных салфеток,а также любых чистящих средств, т.к. это может привести к повреждению ЖК экрана.

По окончании работы дежурный по станции включает АРМ ДСП, на котором производилась чистка монитора и совместно с электромехаником производит проверку его действия.

При недостаточной или чрезмерной яркости (контрастности) изображения на экране монитора электромеханик с помощью регуляторов яркости (контрастности) монитора приводит изображение к нормальному виду путем визуального сравнения цветов на регулируемом мониторе и на мониторе работающего в данный момент комплекта АРМ ДСП.

Если привести изображение к нормальному виду не удается, то монитор подлежит замене.

О выполненной работе делается запись в Журнале формы ШУ-2.

	ЦШ ОАО «РЖД»
	Технологическая карта № 5

	
	Микропроцессорная централизация

ЭЦ-ЕМ

	Наименование работы
	Периодичность
	Исполнитель

	Регулировка цветовой гаммы монитора (для мониторов с электронно-лучевой трубкой)
	2 раза в год
	Электромеханик


Т е х н и ч е с к а я   д о к у м е н т а ц и я: руководство по эксплуатации МПЦ, инструкция по эксплуатации монитора, инструкция о порядке пользования устройствами МПЦ.

Регулировка цветовой гаммы монитора.

Регулировка цветовой гаммы монитора производится, при необходимости, в соответствии с руководством по эксплуатации на систему, а также инструкции о порядке пользования устройствами МПЦ.

П о р я д о к   в ы п о л н е н и я  р а б о т:

Работа выполняется с согласия дежурного по станции в свободное от движения поездов время, без оформления записи в Журнале осмотра, в соответствии с руководством по эксплуатации конкретного типа монитора.

Сначала производится проверка цветовой гаммы монитора путем сравнения цветов элементов схематического плана станции и поездного положения, отображаемых на мониторе и их цветов приведенных в инструкциях пользователя. Так же проверку цветовой гаммы монитора можно произвести путем сравнения изображений на заведомо исправном мониторе и проверяемом.

При необходимости производится регулировка цветовой гаммы монитора.

Одним из возможных вариантов регулировки является: для корректировки цвета и фона экрана монитора электромеханик выбирает в основном меню пункт «Сервис», в подменю – пункт «Настройка», в появившемся окне выбирает «Цвета».

При выборе пункта «Цвета» на экране монитора появляется подменю с перечнем вариантов фона. Цвет фона экрана изменяется выбором одного из пунктов.

После выбора цвета и фона  нажимается клавиша «Enter».

При невозможности восстановления цветовой гаммы на мониторе, он подлежит замене.

О выполненной работе делается запись в Журнале формы ШУ-2.

	ЦШ ОАО «РЖД»
	Технологическая карта № 6

	
	Микропроцессорная централизация

ЭЦ-ЕМ

	Наименование работы
	Периодичность
	Исполнитель

	Замена монитора:

- с электронно-лучевой трубкой;

- жидкокристаллического.
	Через 5 лет работы

Через 7 лет работы
	Старший электромеханик, электромеханик 


И н с т р у м е н т: набор отверток.

Замена монитора

Работы на каждом АРМ ДСП проводятся во время нахождения его в холодном резерве (отключенном состоянии) с последующим включением для проверки работы.

П о р я д о к   в ы п о л н е н и я   р а б о т:

Работа выполняется с согласия дежурного по станции с оформлением записи в Журнале осмотра.

Электромеханик получает регистрируемый приказ от диспетчера дистанции сигнализации и связи на выполнение работ.

Пример записи:

Будет производиться замена монитора компьютера АРМ ДСП №3 с последующим его включением для проверки работы. 

ШН

ДСП 

Замена монитора производится при выключенном питании монитора и системного блока путем переключения питающих и сигнальных шнуров.

По окончании работы дежурный по станции включает АРМ ДСП, на котором производилась замена монитора, и совместно с электромехаником производит проверку его действия.

После автоматической загрузки программы на экране мониторе должно появиться изображение станции. Если этого не произойдет, то необходимо проверить правильность и надежность подключения кабелей. 

Проверяется правильность настройки яркости и цветовой гаммы монитора и при необходимости выполняется его регулировка.

По окончании проверки электромеханик делает запись в Журнале осмотра.

Пример записи:

Замена монитора компьютера АРМ ДСП №3 закончена. Работа монитора проверена. Устройства работают нормально.

ШН
ДСП

Электромеханик оформляет запись в журнале учета запасного оборудования и докладывает диспетчеру дистанции сигнализации и связи об окончании работ.

О выполненной работе делается запись в Журнале формы ШУ-2.

	ЦШ ОАО РЖД»
	Технологическая карта № 7

	
	Микропроцессорная централизация

ЭЦ-ЕМ

	Наименование работы
	Периодичность
	Исполнитель

	Чистка клавиатуры.

Чистка манипулятора «мышь».
	1 раз в квартал

1 раз в квартал
	Электромеханик

Электромеханик


И н с т р у м е н т,  м а т е р и а л ы, т е х н и ч е с к а я   д о к у м е н т а ц и я: набор отверток, чистящие салфетки, мягкая сухая ткань, чистящие средства, кисть-флейц, инструкция о порядке пользования устройствами МПЦ.

1.
Чистка клавиатуры
Для чистки клавиатуры применяются чистящие растворы, не содержащие аммиак, бензин и другие растворители. Очистку следует производить мягкой тканью без ворса, смоченной чистящим средством.

Работы на каждом АРМ ДСП проводятся во время нахождения его в холодном резерве (отключенном состоянии) с последующим включением для проверки работы.

Производить разборку клавиатуры запрещается. (При необходимости производится замена клавиатуры). 

П о р я д о к   в ы п о л н е н и я   р а б о т:

Работа выполняется с согласия дежурного по станции (ДСП) с оформлением записи в Журнале осмотра.


Электромеханик получает регистрируемый приказ от диспетчера дистанции сигнализации и связи на выполнение работ. 

Пример записи:

Будет производиться чистка клавиатуры компьютера АРМ ДСП №3 с последующим его включением для проверки работы. 

ШН

ДСП 
Далее электромеханик отключает клавиатуру от компьютера и производит чистку клавиатуры снаружи и между клавишами. 

Чистка должна проводиться в следующей последовательности. В начале кисточкой с мягким волосом прочищаются все межклавишные пространства, а также другие полости клавиатуры. Затем очищаются клавиши и поверхности клавиатуры. Если загрязнение сильное, то допускается применение безабразивных нейтральных очистителей, не содержащих аммиак, бензин и другие растворители. Не допускается наносить чистящие растворы на очищаемые поверхности.

По окончании чистки электромеханик подключает клавиатуру к компьютеру и ДСП включает данный АРМ ДСП для проверки.

          Проверка работоспособности клавиатуры осуществляется посредством раскрытия каких либо меню (подменю) или посредством задания штатно предусмотренных команд (открытие светофора, блокирование стрелки и т.д.). Проверка может быть закончена, если на мониторе АРМ имеется соответствующая реакция от воздействия двух-трёх кнопок.
По окончании проверки делается запись в Журнале осмотра.

Пример записи:

Чистка клавиатуры компьютера АРМ ДСП №3 закончена. Работа клавиатуры проверена.  Устройства работают нормально. 

ШН

ДСП

Электромеханик докладывает диспетчеру дистанции сигнализации и связи об окончании работ.

О выполненной работе делается также запись в Журнале формы ШУ-2.
2.
Чистка манипулятора «мышь»

Работы на каждом АРМ ДСП проводятся во время нахождения его в холодном резерве (отключенном состоянии) с последующим включением для проверки работы.

П о р я д о к   в ы п о л н е н и я   р а б о т:

Работа выполняется с согласия дежурного по станции с оформлением записи в Журнале осмотра.      

Пример записи:

Будет производиться чистка манипулятора «мышь» компьютера  АРМ ДСП №1 с последующим его включением для проверки работы. 

ШН

ДСП 

При наличии шарикового манипулятора типа «мышь»  электромеханик отключает манипулятор и производит его разборку и чистку. 

Для очистки поверхностей качения шариковых манипуляторов типа «мышь» необходимо вынуть катающийся шар из гнезда, после чего при помощи чистящей ткани протереть внутренние ролики и упор.

При наличии оптического манипулятора типа «мышь»  необходимо протереть нижнюю поверхность мыши, включая излучающий элемент.

Для очистки пластиковых корпусов манипулятора, используется мягкая сухая ткань, если загрязнение сильное, то допускается применение безабразивных нейтральных очистителей,  не содержащих аммиак, бензин и другие растворители При этом  не допускается наносить чистящие растворы непосредственно на очищаемые поверхности «мыши».

После чистки электромеханик подключает манипулятор «мышь» к компьютеру и дежурный по станции включает  данный АРМ ДСП для проверки.

При проверке исполнитель должен убедиться в легкости и точности позиционирования маркера на экране монитора. При невозможности (сложности) позиционирования маркера, манипулятор «мышь»  подлежит замене.

По окончании проверки делается запись в Журнале осмотра.

Пример записи:

Чистка манипулятора «мышь» АРМ ДСП№1 закончена. Работа манипулятора проверена. Устройства  работают нормально. 

ШН
ДСП

О выполненной работе делается  запись в Журнале формы ШУ-2.

	ЦШ ОАО «РЖД»
	Технологическая карта № 8 

	
	Микропроцессорная централизация

ЭЦ-ЕМ

	Наименование работы
	Периодичность
	Исполнитель

	Наружная и внутренняя чистка принтера.
	2 раза в год
	Старший электромеханик, (электромеханик), работник сервисного центра. 


И н с т р у м е н т,  м а т е р и а л ы, т е х н и ч е с к а я   д о к у м е н т а ц и я: набор отверток, чистящие средства, мягкая сухая ткань, кисти флейц, пылесос, руководство по эксплуатации принтера.

Наружная и внутренняя чистка принтера

Чистка должна производиться при выключенном состоянии принтера.

П о р я д о к   в ы п о л н е н и я   р а б о т:

Работа выполняется с согласия дежурного по станции без оформления записи в Журнале осмотра. 

Перед началом работ исполнитель (специалист сервисного центра) выключает принтер кнопкой (выключателем), а после этого отсоединяет кабель питания принтера от сетевой розетки.

Очистка пластиковых деталей корпуса принтера производится мягкой сухой тканью, если загрязнение сильное, то допускается применение безабразивных нейтральных очистителей, не содержащих ацетон, бензин и других растворителей спирт. 

Для чистки внутренних поверхностей и деталей принтера производится его разборка. Порядок разборки и чистки зависит от типа принтера. Так, чистка внутренних поверхностей и деталей лазерного принтера должна выполняться в следующей последовательности. В начале необходимо открыть верхнюю крышку принтера, нажав на клавиши открывания крышки и извлечь из него картридж. (Не рекомендуется оставлять картридж на свету более 10 минут). Затем сухой салфеткой, не прикасаясь руками к передаточному ролику, протираются все пути прохождения бумаги.  Щеткой, входящей в комплект принтера,   очищается внутренне зеркало.  Затем щетка вставляется на место, после чего в принтер вновь устанавливается картридж, закрывается его верхняя крышка. 

После очистки внутреннего пространства, перед тем как осуществлять сборку устройства, необходимо проверить надежность крепления всех разъёмов и плат.

По окончании работы исполнитель подключает собранный принтер к персональному компьютеру и проверяет качество печати. Перед проверкой он должен убедиться в надежном соединении кабеля питания с соответствующим разъемом на задней панели принтера. После чего соответствующей кнопкой (тумблером) включает принтер и распечатывает тестовую страницу. Далее исполнитель должен визуально убедиться в отсутствии видимых дефектов в полученном тексте (вертикальной полосы блеклой печати, вертикальных линий (полос), серого фонового затемнения, непропечатанных участков текста, загрязнения бумаги тонером, искажения формы знаков) путем его сравнения с эталонной тестовой распечаткой принтера. В случае ошибки при печати пробной страницы проверка повторяется. Если после этого качество печати не улучшилось, то принтер подлежит замене.

О выполненной работе делается запись в Журнале формы ШУ-2.

	ЦШ ОАО «РЖД»
	Технологическая карта № 9

	
	Микропроцессорная централизация

ЭЦ-ЕМ

	Наименование работы
	Периодичность
	Исполнитель

	Внутренняя чистка системного блока компьютера.


	1 раз в год
	Старший электромеханик, электромеханик, работник сервисного центра 


И н с т р у м е н т,  м а т е р и а л ы, т е х н и ч е с к а я   д о к у м е н т а ц и я: набор отверток, чистящие средства, мягкая сухая ткань, кисти флейц, пылесос, пинцет, инструкция о порядке пользования устройствами МПЦ.

1.
Внутренняя чистка системного блока компьютера

Работы на каждом АРМ ДСП проводятся во время нахождения его в холодном резерве (отключенном состоянии) с последующим включением для проверки работы.

П о р я д о к  в ы п о л н е н и я  р а б о т:  

Работа выполняется после получения регистрируемого приказа диспетчера дистанции сигнализации и связи на выполнение работ с согласия дежурного по станции с оформлением записи в Журнале осмотра. 

Пример записи:

Будет производиться внутренняя чистка системного блока компьютера  АРМ ДСП №2 с последующим его включением для проверки работы.

ШНС (ШН)
ДСП
Исполнитель отсоединяет кабели, соединяющие системный блок с другими устройствами АРМ ДСП, и производит разборку системного блока в следующей последовательности: 

1.
Отвинчивает винты (снимает механические фиксаторы) верхней крышки блока и снимает ее.

2.
Проводит внутренний осмотр блока на наличие в нем упавших посторонних предметов (винтов, гаек и т.п.) и надежности установки плат в разъемах. Обнаруженные предметы удаляются (в труднодоступных местах – пинцетом), а платы, сдвинутые вследствие вибрации со своих мест, надежно фиксируются в соответствующих разъемах. 

3.  Извлекается и проверяется вентилятор (в случае ненормальной его работы, например, неравномерного вращения, недостаточной скорости вращения, повышенного шума, сильной загрязнённости).

4. Вынимаются фильтры вентиляторов (при их наличии).

5. При необходимости заменяется аккумулятор.

Внутренняя чистка системного блока компьютера производится отсасыванием пыли пылесосом с внутренних поверхностей, при этом щелевой насадкой пылесоса, включенного на среднюю мощность всасывания, удаляется пыль с внешних и внутренних поверхностей блока, вентиляционных отверстий, с внутренних узлов, вентиляторов и блока питания системного блока. При выполнении работ следует соблюдать осторожность, во избежание повреждения внутренних элементов.

Оставшаяся после чистки пылесосом пыль удаляется кистью с мягким волосом. При наличии остаточного загрязнения на внешних поверхностях и вентиляционных отверстиях системного блока они очищаются аналогично чистке пластмассовых поверхностей монитора с использованием тех же чистящих средств (технологическая карта № 4).

Не допускается при выполнении работ прикасаться руками и насадкой пылесоса к печатному монтажу, навесным элементам и микросхемам плат системного блока.

После очистки внутреннего пространства системного блока, перед тем как надеть на него кожух, необходимо проверить надежность крепления всех разъемов и плат. В случае замены вентилятора работу вновь устанавливаемого вентилятора необходимо проверить от независимого источника электропитания.

Далее производится сборка системного блока, подключаются кабели, соединяющие системный блок с другими устройствами АРМ ДСП. 

ДСП переходит на управление станцией с того АРМ ДСП, на котором производилась работа. Если подключения выполнены правильно, а системный блок и монитор исправны, то после их включения, на мониторе автоматически воспроизводится план станции.

Затем ДСП совместно со старшим электромехаником (электромехаником) производят проверку работоспособности АРМ ДСП, которая осуществляется посредством раскрытия каких либо меню (подменю) или посредством задания штатно предусмотренных команд (открытие светофора, перевода стрелки и т.д.). Проверка может быть закончена, если на мониторе АРМ имеется соответствующая реакция от двух-трёх воздействий.

После проверки работоспособности АРМ ДСП старший электромеханик  (электромеханик) делается запись в Журнале осмотра.

Пример записи:

Внутренняя чистка системного блока компьютера АРМ ДСП №2 закончена. Устройства проверены, работают нормально.

           ШНС (ШН)
ДСП

Старший электромеханик (электромеханик) докладывает диспетчеру дистанции сигнализации и связи об окончании работ.
О выполненной работе делается  запись в Журнале формы ШУ-2.

	ЦШ ОАО «РЖД»
	Технологическая карта № 10

	
	Микропроцессорная централизация

ЭЦ-ЕМ

	Наименование работы
	Периодичность
	Исполнитель

	Проверка надёжности крепления разъёмов  соединительных шнуров АРМ.
	Один раз в квартал
	Электромеханик 


И н с т р у м е н т,  м а т е р и а л ы: набор отверток, кисть-флейц.

Проверка надёжности крепления разъёмов и соединительных шнуров АРМ

П о р я д о к   в ы п о л н е н и я  р а б о т:

Работа выполняется с согласия дежурного по станции в свободное от движения поездов время, без оформления записи в Журнале осмотра.

Проверка надежности крепления разъемов проверяется путем визуального осмотра фиксирующих приспособлений, а также легким покачиванием соединительных разъемов. Надежность крепления винтов проверяется путём их подтяжки.

При необходимости, производится затяжка крепления винтов и приведение фиксаторов в рабочее положение.

О выполненной работе делается запись в Журнале формы ШУ-2.

3.3 Обслуживание программного обеспечения

	ЦШ ОАО «РЖД»
	Технологическая карта № 11

	
	Микропроцессорная централизация

ЭЦ-ЕМ

	Наименование работы
	Периодичность
	Исполнитель

	Просмотр и анализ информации архивных файлов АРМ ДСП  и устранение отклонений в работе устройств.
	Один раз в неделю
	Старший электромеханик, (электромеханик), дорожный мастер пути, начальник (заместитель начальника) станции 


Т е х н и ч е с к а я   д о к у м е н т а ц и я:  инструкция о порядке пользования устройствами МПЦ, руководство по эксплуатации МПЦ

Просмотр и анализ информации архивных файлов АРМ ДСП

 и устранение отклонений в работе устройств 

В системе ЭЦ-ЕМ вся информация о ходе приема, пропуска и отправления поездов автоматически протоколируется в архиве ПЭВМ АРМ ДСП. В архиве с указанием времени каждого события фиксируются и сохраняются сведения о поездной ситуации, о состоянии постового и напольного оборудования, управляющих директивах ДСП и реакции на них системы, об исправности УВК и т.д.

Сохранение информации в архиве закольцовано, при этом вновь фиксируемые сведения записываются на место самых старых из хранимых данных. Объем архива каждой из ПЭВМ позволяет, независимо от размера станции и интенсивности поездной и маневровой работы, хранить информацию о работе станции не менее чем за два последних месяца. Архивы АРМ ДСП специальной командой могут быть скопированы на внешний носитель информации, а затем переписаны в соответствующую папку компьютера, принятого в качестве места хранения копий архива.

Информация, записанная в архиве ПЭВМ АРМ ДСП, специальным образом защищена от несанкционированного доступа и не может быть откорректирована, так как архив АРМ ДСП предназначен, в первую очередь, для анализа функционирования системы в условиях конкретной ситуации на станции (в качестве «черного ящика»). На основе анализа архивной информации возможна оценка правильности действий ДСП и других работников станции, устойчивости работы микропроцессорного оборудования системы и т.п.

Записанная информация может быть извлечена из архива ПЭВМ АРМ ДСП и проанализирована. Режим расшифровки архива является одним из возможных режимов работы АРМ ДСП и при необходимости может быть реализован старшим электромехаником (электромехаником) с согласия ДСП. 

Режим расшифровки архива АРМ ДСП используется для анализа записей об  отказах и сбоях в Журнале осмотра (ДУ-46). 
Анализ информации архивных файлов АРМ ДСП производится старшим электромехаником (электромехаником) совместно с начальником (заместителем начальника) станции и дорожным мастером на основании расшифровки данных протокола о поездной ситуации на станции за неделю с целью выявления и устранения причин нарушений в работе технических средств. Это делается путем просмотра ситуации, приведшей к отказу, на экране монитора, а также путем распечатки на принтере относящихся к отказу действий.

Необходимость просмотра архива по каждой конкретной записи определяется комиссией аналитически.
П о р я д о к   в ы п о л н е н и я  р а б о т:

Для работы с архивом АРМ ДСП дежурный по станции включает ПЭВМ, архив которой необходимо расшифровать (если эта ПЭВМ уже включена и задействована для управления станцией, на ней вводится управляющая директива сдачи дежурства «СДД»). Через несколько секунд после включения (перезапуска) ПЭВМ, на экран монитора выводится «окно» диалога для регистрации дежурного по станции. В поле «Введите табельный номер» вместо номера вводятся  символы GTSS и нажимается клавиша «ввод». После этого в «окне» диалога станут доступны кнопки, позволяющее выбрать один из режимов работы:

·  расшифровка архива (текстовая); 

· воспроизведение архива (воспроизведение технологической ситуации в виде анимации мнемосхемы станции).

Далее согласно инструкции о порядке пользования устройствами МПЦ выбирается нужный режим работы с архивом, учитывая следующие особенности каждого из них:

· режим текстовой расшифровки предназначен для анализа архива в виде стандартных текстовых сообщений на мониторе ПЭВМ с указанием времени каждого события и возможностью вывода на печать. Текстовая расшифровка может быть полной или частичной, в зависимости от заданной настройки;

· режим воспроизведения технологической ситуации на станции с использованием анимации позволяет  просматривать содержимое архива  в виде меняющейся во времени мнемосхемы станции на мониторе ПЭВМ. При этом существует возможность изменения скорости просмотра, многократного повторного воспроизведения и т.п.;

На основании данных архива старший электромеханик (электромеханик) совместно с начальником станции выясняют наличие или отсутствие:

отключения каналов УВК РА; 

отключения или переключения АРМов.

Затем выполняется анализ других неисправностей. При обнаружении повторяющихся неисправностей электромеханик выясняет их причину и принимает меры к устранению неисправности. При обнаружении одиночных неисправностей проводится анализ архива за больший период времени для выявления закономерности их возникновения. Если причина неисправности не выяснена, то при последующих анализах следует акцентировать внимание на информацию о неисправностях (сбоях) от этих объектов.

Для выяснения причин отдельных нарушений (неисправность электродвигателя стрелочного привода, взрез стрелки, отправление/прием поезда при запрещающем показании светофора, наезд подвижного состава на автотранспортные средства и т.п.) следует анализировать события и действия пользователей (ДСП, операторов и др.), предшествующие возникновению неисправности. При этом сверяются записи, оформленные дежурным по станции в Журнале осмотра, на соответствие записям информации в системном журнале АРМ ДСП.

В случае если  причину неисправности силами эксплуатационного штата не удалось установить, необходимо обратиться к разработчикам МПЦ или в сервисный центр.

О выполненной работе, а также о выявленных предотказных состояниях или неисправностях технических средств, в том числе не нарушающих работоспособности системы, электромеханик делает запись в журнале формы ШУ-2 и сообщает об этом диспетчеру дистанции сигнализации и связи.

	ЦШ ОАО «РЖД»
	Технологическая карта № 12

	
	Микропроцессорная централизация

ЭЦ-ЕМ

	Наименование работы
	Периодичность
	Исполнитель

	Проверка показаний  системных часов 
	Один раз в квартал
	Старший электромеханик, (электромеханик)


И з м е р и т е л ь н ы е  п р и б о р ы: эталонные часы.

Проверка  показаний  системных часов 

Время, отображаемое на плане станции на мониторе АРМ ДСП, синхронизировано с системными часами персонального компьютера. По этим часам журналы записываются события и отказы в работе.

Проверка соответствия показания системных часов соответствующей дате и текущему времени производится старшим электромехаником на каждом компьютере АРМ ДСП.

Проверка соответствия показания системных часов соответствующей дате и текущему времени производится также ДСП при приёме смены на включаемом АРМ ДСП. 

При переходе с зимнего времени на летнее время и обратно перевод времени системных часов осуществляется автоматически.

П о р я д о к    в ы п о л н е н и я   р а б о т:

Работа выполняется с согласия дежурного по станции без оформления записи в Журнале осмотра.

Осуществляется путем сравнения показаний внутреннего таймера АРМ, индицируемого на экране монитора, с показанием эталонных часов.

Корректировка системного времени осуществляется дежурным по станции по мере необходимости и производится путем перезапуска ПЭВМ (после автоматической загрузки ПЭВМ в ответ на выданный запрос надо ввести правильные значения текущей даты и времени).

О выполненной работе делается запись в Журнале формы ШУ-2.

	ЦШ ОАО «РЖД»
	Технологическая карта № 13

	
	Микропроцессорная централизация

ЭЦ-ЕМ

	Наименование работы
	Периодичность
	Исполнитель

	Проверка правильности ведения архивных файлов АРМ ДСП 
	Один раз в месяц
	Старший электромеханик, (электромеханик)


Т е х н и ч е с к а я  д о к у м е н т а ц и я: инструкция о порядке пользования устройствами МПЦ, руководство по эксплуатации МПЦ.

Проверка правильности ведения архивных файлов АРМ ДСП 

П о р я д о к   в ы п о л н е н и я   р а б о т:

В системе ЭЦ-ЕМ вся информация о ходе приема, пропуска и отправления поездов автоматически протоколируется в архиве ПЭВМ АРМ ДСП. На период выключенного состояния АРМ ДСП архив на этой ПЭВМ не ведётся. 

В каждой из включенных ПЭВМ архив ведется самостоятельно, не зависимо от остальных ПЭВМ. При этом все включенные ПЭВМ фиксируют текущее состояние как постового и напольного оборудования, так и состояние микропроцессорной аппаратуры системы, и ее реакцию на действия ДСП. Действия ДСП по управлению системой фиксируются только на той ПЭВМ, с которой производится ввод управляющих директив. Время фиксации событий на различных ПЭВМ синхронизировано.

Проверка правильности ведения архивных файлов осуществляется поочередно для каждой ПЭВМ АРМ ДСП. Производится путем визуального контроля нормального хода расшифровки архива на каждой ПЭВМ за период времени, прошедший с момента предыдущей проверки.
П о р я д о к   в ы п о л н е н и я   р а б о т:

Для запуска режима расшифровки архива необходимо произвести включение или перезапуск (если ПЭВМ была включена) соответствующей ПЭВМ и выбрать один из предложенных вариантов расшифровки в виде текста или в виде мнемосхемы станции (согласно технологической карте №11). 

Далее производится проверка правильности ведения архивных файлов путем визуального контроля нормального хода расшифровки архива на каждой ПЭВМ за период времени, прошедший с момента предыдущей проверки.

Исполнитель, проводящий проверку, должен убедиться в наличии  ежедневного пополнения архивных файлов, проверить номенклатуру архивируемых данных. 

При нарушении непрерывности записей или неполноте номенклатуры архивируемых событий необходимо сделать соответствующую запись в журнале формы ШУ-2, сообщить диспетчеру дистанции сигнализации и связи и в суточный срок разработчику программного обеспечения (в центр сервисного обслуживания).

О выполненной работе делается запись в Журнале формы ШУ-2.

3.4 Обслуживание устройств сопряжения с объектами (УСО)

	ЦШ ОАО «РЖД»
	Технологическая карта № 14

	
	Микропроцессорная централизация

ЭЦ-ЕМ

	Наименование работы
	Периодичность
	Исполнитель

	Осмотр шкафов для размещения оборудования, проверка надежности  крепления разъемов кабельных соединений
	Один раз в квартал


	Электромеханик, электромонтер




Ин с т р у м е н т,  м а т е р и а л ы,  т е х н и ч е с к а я   д о к у м е н т а ц и я: специальные ключи шкафов ЦП иОК,  набор отверток, переносная осветительная лампа, лестница стремянка, кисть-флейц, пылесос, чистящие средства, мягкая сухая ткань, руководство по эксплуатации МПЦ.

 Осмотр шкафов для размещения оборудования, проверка надежности  крепления разъемов кабельных соединений

Осмотр шкафов производится согласно требованиям технологической карты №43 документа «Устройства СЦБ. Технология обслуживания. Москва, Транспорт, 1999 г.» с учетом особенностей МПЦ. и  предусматривает оценку: внешнего состояния приборов и разъёмов, работы оборудования по показаниям средств индикации; состояния  разъёмов кабельных соединений; состояния монтажа, в том числе кабеля и кабельных жил; состояния заземления оборудования; крепления оборудования и разъёмов с помощью предусмотренных конструкцией приспособлений.

П о р я д о к   в ы п о л н е н и я   р а б о т:

Электромеханик совместно с электромонтером открывает шкафы центрального процессора и объектных контроллеров специальным ключом и проводит проверку внешнего состояния приборов.

 При оценке внешнего состояния приборов следует обратить внимание на сроки проверки приборов, наличие этикеток, пломб и оттисков на приборах в местах, предназначенных для  пломбирования и доступных для внешнего осмотра, а также на дефекты корпусов, коробление плат, степень нагрева приборов.

Проверка надежности крепления разъемов и соединительных кабелей производится путем их визуального осмотра в местах соединений, а также путем их легкого покачивания в местах крепления винтами и фиксаторами или затяжкой винтов при помощи отвертки. 

Также визуально проверяется отсутствие посторонних предметов в шкафу.

Электромеханик проверяет по показаниям индикации правильность функционирования контролируемых устройств (согласно технологической карте №15 и №16). 

По окончании работ двери шкафов необходимо закрыть и запереть на замки.

 О выполненной работе делается запись в Журнале формы ШУ-2.

	ЦШ ОАО «РЖД»
	Технологическая карта № 15

	
	Микропроцессорная централизация

ЭЦ-ЕМ

	Наименование работы
	Периодичность
	Исполнитель

	Проверка наличия запасных модулей, субблоков и другого запасного оборудования МПЦ на соответствие утвержденному перечню.
	Один раз в год
	Электромеханик


Т е х н и ч е с к а я   д о к у м е н т а ц и я: журнал учета запасного оборудования.

Проверка наличия запасных модулей, субблоков и другого запасного оборудования МПЦ на соответствие утвержденному перечню

П о р я д о к   в ы п о л н е н и я   р а б о т:

Проверку наличия запасных модулей, субблоков и другого запасного оборудования МПЦ производит электромеханик путем сравнения фактического запаса с утвержденным перечнем по номенклатуре и количеству изделий. Перечень запасного оборудования МПЦ составляется дистанцией сигнализации и связи по рекомендации разработчика системы МПЦ и утверждается руководством дистанции сигнализации и связи. При этом эксплуатационный запас сменяемых модулей, блоков, плат должен составлять не менее 10 % от их  количества, но не менее 1 штуки  каждого наименования. При наличии на железной дороге сервисного центра дорогостоящее оборудование, применяемое на каждой станции в малом количестве, по согласованию со службой СЦБ может быть сконцентрировано в сервисном  центре.

Об итогах проверки в журнале запасного оборудования делается запись: «Соответствует по состоянию на 

».  Под этой записью должны быть приведены следующие данные: дата проверки, служебная должность проверяющего лица, подпись проверяющего лица, расшифровка подписи.

Если запасное оборудование не полностью укомплектовано, то в записи должно быть указано: «Проверено по состоянию на 

. Отсутствует следующие запасные комплектующие: (далее приводится наименование недоукомплектованных изделий (оборудования), после каждого из которых   проставляется дробное число, где в числителе указывается требуемое количество, в знаменателе – фактически имеющееся). 
О выполненной работе делается запись в Журнале формы ШУ-2.

	ЦШ ОАО «РЖД»
	Технологическая карта № 16

	
	Микропроцессорная централизация

ЭЦ-ЕМ

	Наименование работы
	Периодичность
	Исполнитель

	Проверка работы и состояния  устройств сопряжения с объектами (УСО) по показаниям средств индикации
	Один раз в месяц
	Электромеханик




        И н с т р у м е н т, т е х н и ч е с к а я   д о к у м  е н т а ц и я: специальный ключ шкафа УВК, инструкция о порядке пользования устройствами МПЦ, руководство по эксплуатации МПЦ.

Проверка работы и состояния устройств сопряжения

 с объектами (УСО) по показаниям средств индикации

Проверка работы и состояния модулей устройств сопряжения с объектами (УСО) производится по их текущему состоянию, отображаемому на светодиодах, расположенных на крыше шкафа и  на лицевых панелях модулей УСО.

В блоке устройства связи с объектами (БУСО) системы ЭЦ-ЕМ используются следующие троированные модули:

-   СБС – субблок БС для управления БУСО и БУБКО, а также для связи с БЦПУ;

· МСИ - для ввода контрольной информации;

· МВУ - для вывода управляющей информации;

· МБКО - для безопасного контроля и отключения (для каждого МВУ).

· МИП – модуль источника питания.

П о р я д о к   в ы п о л н е н и я   р а б о т:

Проверка выполняется с согласия дежурного по станции без оформления записи в Журнале осмотра.

Электромеханик открывает шкаф специальным ключом и по световой индикации проверяет работоспособность источников электропитания и модулей УСО.

Нормальной работе УСО соответствует горение ровным зеленым светом сигнализатора на крыше шкафа, а также сигнального светодиода на каждом модуле УСО. При неисправности любого модуля УСО на его лицевой панели горит красный светодиод, а зеленый сигнализатор на крыше шкафа гаснет или горит в мигающем режиме. 

Одновременно с индикацией на субблоках и модулях при неисправностях в  УСО на экране монитора АРМ ДСП появляется информация:

· при неисправности одного или нескольких модулей МСИ  - «НЕТ РЕЗЕРВА ЦЕПЕЙ КОНТРОЛЯ», «ОТКЛЮЧЕНА ГРУППА ЦЕПЕЙ КОНТРОЛЯ», в верхней части экрана монитора мигает символ «К»;

· при неисправности одного или нескольких модулей МВУ - «НЕТ РЕЗЕРВА ЦЕПЕЙ УПРАВЛЕНИЯ», «ОТКЛЮЧЕНА ГРУППА ЦЕПЕЙ УПРАВЛЕНИЯ», в верхней части экрана монитора мигает символ «У»;

· при неисправности одного из блоков (БС) системы ввода-вывода (СВВ) - «СВВ РАБОТАЕТ БЕЗ РЕЗЕРВА», в верхней части экрана мигает символ  «С» желтого цвета.

Цвет  символов «К», «У» и «С» свидетельствует о характере неисправности:

· желтый цвет указывает на то, что часть системы работает без резерва;

· красный цвет указывает, что отключена группа устройств.
Для определения неисправного модуля электромеханик анализирует показания внутренних индикаторов.

При этом:

– модули, у которых индикаторы горят ровным зеленым цветом, - исправны;

– модули, у которых индикаторы горят красным цветом, или не горит ни один из индикаторов - неисправны (кроме МБКО) и их необходимо заменить; 

– если индикаторы на модуле МБКО и соответствующем ему модуле МВУ горят красным цветом (МБКО отключил управление), следует заменить МВУ и подключить МБКО нажатием кнопки «запуск»;

– если индикатор на модуле МБКО горит красным цветом, а модули МВУ исправны (горят ровным зеленым цветом), следовательно, МБКО отключил управление. В этом случае целесообразно его подключить нажатием кнопки «запуск». Если модуль МБКО не подключается или подключается и снова отключается, то его следует заменить.

Кратковременное промигивание красного индикатора на субблоке БС не является неисправностью.

Для имитации неисправностей и проверки их передачи на индикатор крыши шкафа и на монитор АРМ ДСП следует перевести ручку-держатель модуля МВУ проверяемого канала (одного из трёх) в выключенное положение (нажать вниз). При этом должен погаснуть  индикатор на этом модуле. После этого проверяется мигающий режим индикатора на крыше шкафа и появление символа «У» на мониторе АРМ ДСП (по связи с ДСП). После чего модуль МВУ включается и канал автоматически должен восстановиться. Проверка производится на любом одном из каналов.

Перечень возможных неисправностей блоков УСО и порядок их устранения приведен в таблице 1.
Неисправный модуль должен быть заменен на исправный из ЗИПа и направлен в ремонт.

Так как в МПЦ типа ЭЦ-ЕМ выходные сигналы УВК (команды-директивы) формируются триадами модулей выходных усилителей (МВУ), а ввод информации от каждого датчика (контакты реле) производится одновременно тремя модулями сбора информации (МСИ) разных каналов УСО, это позволяет продолжить нормальное функционирование системы при выходе из строя или отсутствии одного модуля в каждой триаде. Единичный отказ или замена модулей УСО в любой триаде не сказывается на выводе управляющей и вводе контрольной информации, т.е. замена модуля УСО не требует выключения устройств. 
Замена модулей УСО производится согласно технологической карте № 3.

После окончания работ электромеханик закрывает шкаф и делает запись в Журнале формы ШУ-2 о выполненной работе.

Таблица №1. Перечень возможных неисправностей  УВК РА и порядок их устранения.

	Неисправность
	Признаки неисправности
	Порядок устранения

	1. Неисправность субблока ЦПУ
	На шкафу не горит или мигает зелёный индикатор.

На ПЭВМ РМ ДСП: 

- выдаётся сообщение: «ЦПУ БЕЗ РЕЗЕРВА»;

- в верхней части дисплея мигает символ «Ц».


	Вывести субблок ЦПУ из состояния необратимого отказа (выключить питание, включить питание, дождаться загрузки и восстановления ВК).

Если СЦПУ не восстанавливается (через 3 минуты снова ушёл в необратимый отказ), необходимо произвести его замену из ЗИПа и включением питания ввести в работу. Неисправный СЦПУ подлежит ремонту в центре сервисного обслуживания.

	2. Неисправность субблока БС
	На шкафу не горит или мигает внешний зелёный индикатор. 

На ПЭВМ РМ ДСП:

- Выдаются сообщения: «СВВ БЕЗ РЕЗЕРВА», «НЕТ РЕЗЕРВА ЦЕПЕЙ КОНТРОЛЯ», «НЕТ РЕЗЕРВА ЦЕПЕЙ УПРАВЛЕНИЯ»;

- В верхней части дисплея мигают символы «С», «К» и «У».
	Вывести субблок БС из состояния необратимого отказа (выключить питание, включить питание, дождаться загрузки и восстановления ВК). Если СБС не восстанавливается, то необходимо провести его замену из ЗИПа и включением питания ввести в работу. Неисправный СБС подлежит ремонту в центре сервисного обслуживания.

	3. Неисправность МИП
	На шкафу не горит или мигает внешний зелёный индикатор.

На ПЭВМ РМ ДСП:

-Выдаются сообщения: «СВВ БЕЗ РЕЗЕРВА», «НЕТ РЕЗЕРВА ЦЕПЕЙ КОНТРОЛЯ», «НЕТ РЕЗЕРВА ЦЕПЕЙ УПРАВЛЕНИЯ»;

- В верхней части дисплея мигают символы «К» и «У».

На МИП индикатор горит красным.
	Заменить МИП за исправный из ЗИПа. Неисправный МИП подлежит ремонту в центре сервисного обслуживания.

	4. Неисправность МСИ
	На шкафу не горит или мигает внешний зелёный индикатор.

На ПЭВМ РМ ДСП:

- Выдаётся сообщение: «НЕТ РЕЗЕРВА ЦЕПЕЙ КОНТРОЛЯ»;

- В верхней части дисплея мигает символ «К».

На МСИ индикатор горит красным.
	Заменить МСИ на исправный из ЗИПа. Неисправный МСИ подлежит ремонту в центре сервисного обслуживания.

	5. Неисправность МВУ
	На шкафу не горит внешний зелёный индикатор.

На ПЭВМ РМ ДСП:

- Выдаётся сообщение: «НЕТ РЕЗЕРВА ЦЕПЕЙ УПРАВЛЕНИЯ»;

- В верхней части дисплея мигает символ «У».

На МВУ индикатор горит красным.
	Заменить МВУ на исправный из ЗИПа. Неисправный МВУ подлежит ремонту в центре сервисного обслуживания.

	6. Остановка системы
	На шкафу не горит внешний зелёный индикатор.

На ПЭВМ РМ ДСП:

- Выдаётся сообщение: «СИСТЕМА ОСТАНОВЛЕННА – НЕ РАБОТАЕТ ЦПУ»;

- В верхней части дисплея мигают символы «Ц», «С», «К», «У».

В шкафу на ЦПУ индицируется неисправность.
	Определить неисправность и заменить неисправный элемент.



	7. Неисправность ПЭВМ РМ ДСП
	ПЭВМ РМ ДСП не запускается или утратила связь с УВК- РА.

На ПЭВМ РМ ДСП:

-В верхней строке экрана мигают символы «А» или (и) «В».

-В верхней строке экрана мигает символ «Д».
	Определить неисправность и заменить неисправный элемент.




3.5 Обслуживание центрального процессора

или центрального постового устройства (ЦПУ)

	ЦШ ОАО «РЖД»
	Технологическая карта № 17

	
	Микропроцессорная централизация

ЭЦ-ЕМ

	Наименование работы
	Периодичность
	Исполнитель

	Проверка работы и состояния центрального процессора или центрального постового устройства (ЦПУ), каналов связи управляющего комплекса по показаниям индикации  и внутренней диагностики
	Один раз в неделю


	Электромеханик




        И н с т р у м е н т, т е х н и ч е с к а я   д о к у м  е н т а ц и я: специальный ключ шкафа УВК, инструкция о порядке пользования устройствами МПЦ, руководство по эксплуатации МПЦ.

Проверка работы и состояния центрального процессор

 или центрального постового устройства (ЦПУ), 

каналов связи управляющего комплекса

 по показаниям индикации и внутренней диагностики

Структура УВК позволяет выделить три иерархических уровня:

1. трехканальная резервируемая управляющая ЭВМ блока центрального постового устройства (ЦПУ), осуществляющая выполнение всех технологических алгоритмов системы. Каждый из каналов ЦПУ (субблок ЦПУ) содержит модуль микрокомпьютера (МК) с процессорной платой 686Е и модуль питания (МИП). Каждый субблок ЦПУ связан с двумя ПЭВМ АРМ ДСП;

2. трехканальная резервируемая управляющая ЭВМ блока связи (БС) ЦПУ с УСО, состоящая из трех субблоков БС и  обеспечивающая сбор, предварительную обработку и хранение информации от датчиков (через модули ввода), а также управление  выходными усилителями (через модули вывода);

3.  ввода-вывода, входящие в состав УСО, которые являются пассивными устройствами, функционирующими под управлением БС (см. технологическую карту № 15).


В состав УВК входят также блоки БУБКО, каждый их которых содержит от 3 до 27 модулей безопасного контроля и  отключения (МБКО);

П о р я д о к   в ы п о л н е н и я   р а б о т:

Проверка выполняется с согласия дежурного по станции без оформления записи в Журнале осмотра.
Проверку работоспособности оборудования шкафа УВК электромеханик производит по сигнализатору на крыше шкафа УВК, а также по светодиодам на блоках и модулях УВК (для чего открывает шкаф специальным ключом) и по диагностической информации на АРМ ДСП. 

В нормальном режиме работы УВК сигнализатор на крыше шкафа УВК горит ровным зеленым цветом, сообщений о неисправностях на экране ПЭВМ АРМ ДСП и АРМ ШН нет. 

При возникновении любой неисправности УВК сигнализатор на крыше шкафа УВК начинает мигать или гаснет, а на экраны мониторов включенных ПЭВМ АРМ ДСП и АРМ ШН выдается текстовое сообщение о характере неисправности:

· при отказе одного из вычислительных каналов УВК - «ЦПУ РАБОТАЕТ БЕЗ РЕЗЕРВА» и появляется символ неисправности ЦПУ (мигающая буква «Ц» желтого цвета);

· при последовательном отказе двух  вычислительных каналов УВК - «ЦПУ РАБОТАЕТ БЕЗ РЕЗЕРВА», «СИСТЕМА ОСТАНОВЛЕНА - НЕ РАБОТАЕТ ЦПУ» и появляется символ неработоспособности ЦПУ (мигающая буква «Ц» красного цвета).

В этом случае электромеханик проанализировать работу внутренних индикаторов состояния отдельных субблоков и модулей. Непрерывное горение красного сигнального светодиода на каком-либо субблоке ЦПУ или модуле МИП означает, что данный субблок (модуль) неисправен. 

Кратковременное промигивание красного индикатора на субблоке ЦПУ не является неисправностью.

Неисправный субблок (модуль) должен быть заменен на исправный из ЗИПа и направлен в ремонт.

При этом на проведение работ, требующих отключения одного из вычислительных каналов, электромеханик должен сделать запись в Журнале осмотра (замена субблоков УВК производится согласно т.к. № 3)

Перечень возможных неисправностей УВК РА и порядок их устранения приведен в таблице №1 технологической карты №15.

После окончания работ электромеханик закрывает шкаф и делает запись в Журнале формы ШУ-2 о выполненной работе.

	ЦШ ОАО «РЖД»
	Технологическая карта № 18 

	
	Микропроцессорная централизация

ЭЦ-ЕМ

	Наименование работы
	Периодичность
	Исполнитель


	Наружная чистка шкафов для размещения оборудования, внутренний осмотр шкафов с лицевой и монтажной стороны, проверка разъемов всех соединений, надежности их крепления, внутренняя чистка шкафов
	Один раз в год


	Старший электромеханик (электромеханик), электромонтер




И н с т р у м е н т,  м а т е р и а л ы: специальный ключ шкафа УВК, плоская и крестовая отвертки из комплекта инструментов УВК, кисть-флейц, пылесос, чистящие салфетки, мягкая сухая ткань, диэлектрические перчатки, очиститель универсальный.

Наружная чистка шкафов для размещения оборудования,

 внутренний осмотр шкафов с лицевой и монтажной стороны,

 проверка разъемов всех соединений, надежности их крепления, 

внутренняя чистка шкафов
Профилактическое обслуживание шкафов УКВ РА (ЦПУ, УСО, кроссового поля УВК) производится без прекращения функционирования  системы ЭЦ-ЕМ. 

Осмотр шкафов производится согласно требованиям технологической карты №43 документа «Устройства СЦБ. Технология обслуживания. Москва, Транспорт, 1999 г.» с учетом особенностей МПЦ. и предусматривает оценку: внешнего состояния приборов и разъёмов, работы оборудования по показаниям средств индикации; состояния  разъёмов кабельных соединений; состояния монтажа, в том числе кабеля и кабельных жил; состояния заземления оборудования; наружную чистку шкафов и чистку оборудования, размещённого внутри шкафов (субблоков и модулей); замену оборудования; крепление оборудования и разъёмов с помощью предусмотренных конструкцией приспособлений; ремонт или замену элементов конструкции. 

При оценке внешнего состояния приборов следует обратить внимание на сроки проверки приборов, наличие этикеток, пломб и оттисков на приборах в местах, предназначенных для  пломбирования и доступных для внешнего осмотра, а также на дефекты корпусов, коробление плат, степень нагрева приборов.

При осмотре шкафов проверяется наружная чистота металлических поверхностей, при необходимости, производится их очистка. Внутри шкафов проверяется надежность крепления проводов в соединительных разъемах и визуальная проверка плат. Кроме этого, проверяется состояние и крепление входящих кабелей, разрядников и устройств защиты, заземления оборудования.

П о р я д о к   в ы п о л н е н и я   р а б о т:

Работа проводится с разрешения ДСП в свободное от движения поездов время с записью в Журнале осмотра. 

Электромеханик получает регистрируемый приказ от диспетчера дистанции сигнализации и связи на выполнение работ.

Пример записи:

В свободное от движения поездов время будет производиться внутренняя чистка шкафов УВК, проверка надежности  крепления разъёмов. О возникающих неисправностях  сообщать по прямой связи с помещением релейной.   

ШН
ДСП
Чистка внешних поверхностей проводится аналогично чистке поверхностей монитора (технологическая карта № 4). Во избежание попадания чистящих растворов внутрь шкафа запрещается их нанесение непосредственно на очищаемые поверхности.

Чистка внутренних поверхностей шкафа УВК должна проводиться в следующей последовательности.

Электромеханик открывает двери шкафов специальным ключом и оценивает степень загрязнения каркасов и блоков. При видимом скоплении на поверхностях каркасов и блоков пыли, налипших частиц или других видов загрязнения, каркасы и блоки после отключения питания шкафа должны быть очищены изолированной кистью.

Далее исполнитель щелевой насадкой пылесоса, включенного на среднюю мощность всасывания, удаляет пыль с внешних и внутренних поверхностей шкафа, с внутренних узлов. При этом запрещается прикасаться насадкой пылесоса к элементам, платам и монтажу узлов шкафа для предотвращения их повреждения, а также не допускается использование металлических насадок на шланг пылесоса.

Оставшаяся после чистки пылесосом пыль удаляется кистью с мягким волосом.

Затем электромеханик производит осмотр оборудования внутри шкафов. 

Далее он проверяет крепление:

· крейтов к каркасам;

· блоков в крейтах;

· каркасов к раме шкафа;

· перемычек заземления.

Проверка надежности крепления разъемов и соединительных кабелей производится путем их визуального осмотра в местах соединений, а также путем их легкого покачивания в местах крепления винтами и фиксаторами или затяжкой  винтов при помощи  отвертки. 

При необходимости, электромеханик производит подтяжку винтов и приведение фиксаторов в рабочее положение, а затем визуально проверяется отсутствие посторонних предметов в шкафу.

Электромеханик проверяет по показаниям индикации правильность функционирования контролируемых устройств (согласно технологической карте №15 и №16) и закрывает шкафы. 

 По окончании работ делается запись в журнале осмотра. 

Пример записи:

Чистка шкафов УВК и проверка крепления разъёмов закончены. Устройства проверены, работают нормально.

ШН
ДСП

Электромеханик докладывает диспетчеру дистанции сигнализации и связи об окончании работ.

О выполненной работе делается запись в Журнале формы ШУ-2.

	ЦШ ОАО «РЖД»
	Технологическая карта № 19

	
	Микропроцессорная централизация

ЭЦ-ЕМ

	Наименование работы
	Периодичность
	Исполнитель

	Проверка эффективности работы систем вентиляции и кондиционирования
	Один раз в неделю
	Электромеханик


Т е х н и ч е с к а я   д о к у м  е н т а ц и я: инструкция о порядке пользования устройствами МПЦ, руководство по эксплуатации МПЦ, руководство по эксплуатации кондиционера

Проверка эффективности работы систем

вентиляции и кондиционирования
Управляющий вычислительный комплекс ЭЦ-ЕМ (УВК-РА) обеспечивает  функционирование системы в следующем интервале температур: нижнее значение +1º С, верхнее значение +40º С. 

Для обеспечения надёжной работы необходимо поддерживать в помещении с аппаратурой  МПЦ температуру  окружающего  воздуха в  пределах от 18º до 25º С. 

Контроль за поддержанием температурного режима осуществляет электромеханик, обслуживающий устройства МПЦ на данной станции. При возникновении неисправностей в системе кондиционирования электромеханик должен принять меры к восстановлению температурного режима.

П о р я д о к   в ы п о л н е н и я   р а б о т:

 Электромеханик проводит проверку температурного режима в помещении с аппаратурой УВК, проверяет работу и состояние кондиционера, пользуясь настройками на его панели управления согласно руководству по эксплуатации кондиционера. После проверки все настройки должны быть возвращены в исходное состояние.

При наличии неисправностей или сбоев в работе системы кондиционирования следует сообщить в центр сервисного обслуживания.

Электромеханик производит также проверку работы вентиляторов при наличии системы вентиляции в помещении для размещении аппаратуры. При обнаружении признаков их ненормальной работы, например, неравномерного вращения, недостаточной скорости вращения, повышенного шума – вентиляторы подлежат замене.

О выполненной работе делается запись в Журнале формы ШУ-2.

                                                          3.6 Внутренний монтаж

	ЦШ ОАО «РЖД»
	Технологическая карта № 20

	
	Микропроцессорная централизация

ЭЦ-ЕМ

	Наименование работы
	Периодичность
	Исполнитель

	Проверка  крепления разъёмов,  соединительных шнуров и заземляющих проводников в релейном помещении.
	Один раз в квартал
	Электромеханик 


И н с т р у м е н т,  м а т е р и а л ы: набор отверток, кисть-флейц.

Проверка  крепления разъёмов,  соединительных шнуров

и заземляющих проводников в релейном помещении.

П о р я д о к   в ы п о л н е н и я  р а б о т:

Работа выполняется с согласия дежурного по станции в свободное от движения поездов время, с оформлением записи в Журнале осмотра.

Пример записи:

В свободное от движения поездов время будет производиться проверка крепления разъёмов релейных стативов. О приготовлении маршрутов сообщать зарание.
ШН
ДСП
Электромеханик проверяет крепление:

· проводников заземления стативов и шкафов;

· винтового соединения разъёмов СП2Ш-30 на стативах.

Проверка надежности крепления разъемов и проводников производится путем их визуального осмотра в местах соединений, а также путем их легкого покачивания в местах крепления винтами и фиксаторами или подкручиванием винтов отверткой.

При необходимости производится подтяжка крепления винтов и приведение фиксаторов в рабочее положение.

Проверка заземляющих проводников сводится к осмотру состояния видимых элементов заземляющих устройств, затяжке ослабленных болтовых контактов и устранению обнаруженных недостатков. При проверке обращают внимание на плотность прилегания и надежность крепления контактов, исправность заземляющих проводников (монтажа), отсутствие механических повреждений. Заземляющие проводники на всем протяжении открытой прокладки должны быть доступны для визуального осмотра.

По окончании работ делается соответствующая запись в журнале осмотра. 

Пример записи:

Проверка крепления разъёмов релейных стативов закончена. Устройства проверены, работают нормально.

ШН
ДСП

О выполненной работе делается запись в Журнале формы ШУ-2.

3.7 Обслуживание совмещенной питающей установки (СПУ)

	ЦШ ОАО «РЖД»
	Технологическая карта № 21 

	
	Микропроцессорная централизация

ЭЦ-ЕМ

	Наименование работы
	Периодичность
	Исполнитель

	Проверка работы совмещенной питающей установки (СПУ) по показаниям контрольно-измерительных приборов и средств индикации. 
	Один раз в месяц
	Старший электромеханик, электромеханик 


И з м е р и т е л ь н ы е  п р и б о р ы,  т е х н и ч е с к а я   д о к у м е н т а ц и я: комбинированный прибор Ц4380 (мультиметр В7-63), измерительные приборы на двери распределительного щита, руководство по эксплуатации МПЦ, инструкция по эксплуатации УБП. 

Проверка работы совмещенной питающей установки (СПУ)

 по показаниям контрольно-измерительных приборов

П о р я д о к   в ы п о л н е н и я   р а б о т:

На лицевой стороне двери распределительного щита (РЩ) имеется следующая световая индикация: 

· горит зеленый  светодиод - напряжение есть, фидер под нагрузкой;

· горит желтый  светодиод - напряжение есть, фидер без нагрузки;

· горит красный  светодиод - напряжения нет, или оно есть, но его параметры выходят за пределы допустимых значений.

Электромеханик, убедившись о наличии и качестве питающих фидеров по горению световой индикации, включает автоматический выключатель «Питание щитовых приборов (ЩПХ)» для подачи питания на измерительные приборы лицевой стороны двери распределительного щита (РЩ). 

Измерение величин напряжений и токов в каждой фазе и между фазами первого, второго и третьего фидеров электромеханик производит по показаниям вольтметров и амперметров, расположенных на двери распределительного щита с помощью галетных переключателей.

Измерения проводятся на фидере, находящемся под нагрузкой (горит зеленый светодиод), в соответствии с таблицей напряжений совмещенной питающей установки (таблица №1). Для снятия показаний на других фидерах электромеханик производит переключение нагрузки на них. Переключения производятся:

с первого на второй фидер - выключением автоматического выключателя «Цепи управления. Фидер 1»;

со второго на первый фидер - выключением автоматического выключателя «Цепи управления. Фидер 2»;

на третий фидер - выключением автоматических выключателей «Цепи управления. Фидер 1» и «Цепи управления. Фидер 2»;

Для обратного перехода с третьего фидера на первый необходимо включить  автоматический выключатель «Цепи управления. Фидер 1» и далее, возвращая схему в исходное состояние, включить автоматический выключатель «Цепи управления. Фидер2».

Перед переключением нагрузки на резервные фидеры необходимо убедиться в наличии на них напряжения. После окончания измерений рекомендуется переводить переключатели в положение «0». 
Следует обратить внимание на состояние сигнальных флажков на ограничителях перенапряжения FV в РЩ и ТЩ, вытянутое положение которых указывает на необходимость замены прибора.

Зафиксировать правильную индикацию на выпрямителях UZ (горящий зелёный светодиод).

Далее электромеханик измеряет напряжения цепей питания устройств МПЦ на выходе СПУ на клеммах согласно таблице напряжений совмещенной питающей установки (таблица №1), которые должны быть в пределах, указанных в таблице. 

Если измеренные напряжения выходят за установленные пределы, то следует произвести регулировку в соответствии с руководством по эксплуатации МПЦ.

При срабатывании звуковой индикации на УБП необходимо выяснить причину её появления (байпас или иной нештатный режим работы УБП), по показаниям приборов и по архиву режима аварийных сигналов, включая случаи восстановления штатного режима работы УБП. При этом фиксируются коды последних десяти сигналов тревоги, их время и дата (расшифровка по коду приведена в таблице тревог руководства по эксплуатации УБП). Эти данные необходимо передать в сервисный центр, предварительно сделав запись в журнале ШУ-2 о времени и дате передачи информации, а также указать фамилию принявшего сотрудника сервисного центра. 

Если штатный режим работы не может быть восстановлен после выяснения причины неисправности, УБП необходимо перевести в режим ручного байпаса (обхода) согласно руководству по его эксплуатации, до прибытия работника сервисного центра.

О выполненной работе делается запись в Журнале формы ШУ-2.

Таблица №1.

Таблица напряжений совмещённой питающей установки.

	Обозначение цепей

	Наименование нагрузки 

(полюсов питания)

	Клеммы

	Норма 

напряжения, В.


	1A-1B-1C-N 

	Входящие питающие 

фидеры

	 РЩ PV1

	342-399

198-231


	2A-2B-2C-N

		 РЩ PV2

	
	3A-3B-3C-N

		 РЩ PV3

	
	А2-В2-С2-N1

	Выход УБП

	РЩ ХS1/1,2,3-4

	216-224


	П, М (ЦП, ЦМ)

	Стативы

	РЩ ХS1/5-6

	=24-27,5

	ПБК, МБК *

	Контрольная батарея

	РЩ ХS1/7-8

	27,6 -28,0 



	


 * -  при измерении в режиме подзаряда батареи и номинальной температуре 18-25 ºС, рекомендуемой к установке на кондиционере в помещении питающей установки.

	ЦШ ОАО «РЖД»
	Технологическая карта № 22

	
	Микропроцессорная централизация

ЭЦ-ЕМ

	Наименование работы
	Периодичность
	Исполнитель

	Осмотр и чистка совмещенной питающей установки (СПУ), аккумуляторов, проверка работы вентилятора УБП
	Один раз в квартал


	Электромеханик, 

электромонтер


И з м е р и т е л ь н ы е  п р и б о р ы,  и н с т р у м е н т,  м а т е р и а л ы: комбинированный прибор Ц 4380 (мультиметр В7-63), термометр типа «Кельвин ЛЦМ 400 (1/150)», отвертки с прямым шлицем 0,8х5х200 и 0,5х5х200, переносная лампа, торцевые ключи с диэлектрическими рукоятками 10х140, 14х140, кисть-флейц, пылесос, диэлектрические перчатки, технический лоскут, чистящие средства, технический вазелин.

1. Осмотр и чистка совмещенной питающей установки (СПУ),

проверка состояния и надежности крепления монтажа

Проверка вводного устройства (ЩВПУ) производится согласно технологической карте № 69 «Технология обслуживания. Устройства СЦБ» (Москва, «Транспорт», 1999г.).

Осмотр и чистка СПУ проводится с целью обеспечения ее нормального функционирования.

П о р я д о к   в ы п о л н е н и я   р а б о т:

Электромеханик с помощью отвертки снимает защитные панели (пластроны) в распределительном и трансформаторном щитах, после чего проверяет состояние монтажа, обратив особое внимание на целость проводов, наконечников, колодок.

При помощи термометра типа «Кельвин ЛЦМ 400 (1/150)», в соответствии с дополнением № 3 к сборнику «Устройства СЦБ. Технология обслуживания. Транспорт. 1999 г.» и  инструкцией по применению термометра, электромеханик проверяет температуру электрических контактов РЩ, ТЩ, щитка контрольной батареи (ЩБК) последовательно направляя пятно лазерного указателя термометра на металлические части контактных соединений силовых электрических цепей, находящихся под нагрузкой Превышение  температуры в контролируемых точках на 15ºС и более по сравнению  с температурой аналогичных частей находящихся под нагрузкой, свидетельствует о повышенном переходном сопротивлении электрического соединения. Проверять закрепление наконечников монтажных проводов в клеммах методом вытягивания из клеммы категорически запрещено.

При выявлении контактного соединения с повышенной температурой следует, соблюдая требования безопасности, снять напряжение с проверяемого устройства и произвести осмотр, чистку и закрепление соединения. Повторное измерение температуры этого контактного соединения необходимо провести через 1-2 часа после включения под нагрузку.

Проверку степени нагрева контактных  соединений силовых электрических цепей резервного фидера и других обесточенных электрических цепей производят после включения их под нагрузку и работы в таком режиме не менее 1 часа.

При помощи термометра типа «Кельвин» проверяется также степень нагрева катушек силовых трансформаторов на панелях питания. Измеренная температура  должна быть не более 70ºС.

Перечень проверяемых на нагрев соединений и приборов СЦБ для каждой станции составляет старший электромеханик и утверждает начальник производственного участка. 

Исполнитель проверяет СПУ на предмет отсутствия поврежденных элементов, кабелей с поврежденной изоляцией и отсоединенных разъемов. Также проверяется отсутствие посторонних предметов на корпусе и в близи  вентиляционных отверстий УБП, температурный режим и работа кондиционера, естественной или принудительной вентиляции в помещении, где расположен УБП и аккумуляторные батареи. 

При необходимости, электромеханик протирает все составляющие СПУ от пыли техническим лоскутом, а внутри РЩ, ТЩ, щитка контрольной батареи (ЩКБ) и вентиляционных каналов и решётки батарейного кабинет (БК), УБП и кондиционера – пылесосом: щелевой насадкой пылесоса, включенного на максимальную мощность всасывания пылесоса, через вентиляционные отверстия удаляется скопившаяся пыль. Вентиляционные отверстия цоколя и крыши трансформаторного щита должны быть открыты для обеспечения естественной вентиляции.

Для очистки панели управления УБП и пластронов РЩ и ТЩ используется мягкая сухая ткань. Если загрязнение сильное, то допускается применение безабразивных нейтральных очистителей, не содержащих аммиак и спирт.

По окончании работ электромеханик устанавливает все снятые панели на место.

О выполненной работе делается запись в Журнале формы ШУ-2.

2. Осмотр батарейного кабинета (БК) 
Срок службы батареи составляет от 3 до 10 лет в зависимости от числа циклов разряда и температуры.

Время заряда батареи составляет от 6 до 10 часов в зависимости от нагрузки и длительности перерыва подачи электроэнергии.

Оптимальное функционирование батареи достигается, если окружающая температура воздуха не превышает 25 ºС.

П о р я д о к   в ы п о л н е н и я   р а б о т:

Электромеханик открывает дверцы БК, ЩКБ и при помощи отвертки отворачивает болты крепления доступных стенок БК и снимает их.

Далее производится осмотр аккумуляторов, установленных в БК на предмет целости корпусов батарей (чрезмерные деформации, трещины, следы или капли электролита). Проверяется отсутствие ослабленных контактов аккумуляторов с кабелем и перемычками при помощи термометра типа «Кельвин ЛЦМ 400 (1/150)».  Превышение  температуры в контролируемых точках на 15ºС и более по сравнению  с температурой аналогичных частей находящихся под нагрузкой, свидетельствует о повышенном переходном сопротивлении электрического соединения. Проверяются соединения аккумуляторной батареи на отсутствие следов коррозии. После удаления коррозии зажимы смазываются техническим вазелином.

После чистки исполнитель производит проверку напряжения аккумуляторной батареи на встроенном дисплее УБП. Порядок проведения измерения и пределы допусков измеренного напряжения батареи должны соответствовать величинам, приведенным в руководстве по эксплуатации УБП.

По окончании работ электромеханик устанавливает на место стенки батарейного кабинета.

О выполненной работе делается запись в Журнале формы ШУ-2.

3. Проверка работы вентилятора УБП

УБП устанавливается в месте отсутствия воздействия прямых солнечных лучей и высокой запыленности.

П о р я д о к   в ы п о л н е н и я   р а б о т:

Электромеханик производит проверку работы вентилятора УБП. При обнаружении признаков его ненормальной работы, например, повышенного шума работы, а также при перегреве какого-либо элемента УБП, вентилятор подлежат замене. 

О выполненной работе делается запись в Журнале формы ШУ-2.

	ЦШ ОАО «РЖД»
	Технологическая карта № 23

	
	Микропроцессорная централизация

ЭЦ-ЕМ

	Наименование работы
	Периодичность
	Исполнитель

	Проверка работы МПЦ от устройства бесперебойного питания с отключением внешнего электроснабжения
	Два раза в год
	Старший электромеханик, электромеханик


И з м е р и т е л ь н ы е  п р и б о р ы, т е х н и ч е с к а я   д о к у м е н т а ц и я:  вольтметр, инструкция о порядке пользования устройствами МПЦ, руководство по эксплуатации, инструкция по эксплуатации УБП.

Проверка работы МПЦ от устройства бесперебойного питания с отключением внешнего электроснабжения

П о р я д о к   в ы п о л н е н и я   р а б о т:

Работа выполняется с согласия дежурного по станции в свободное от движения поездов время, с оформлением записи в Журнале осмотра. 

Предварительно производится проверка состояния и надежности крепления монтажа (согласно технологической карте № 22, часть 1), работы системы кондиционирования. Проверки производятся в соответствии с требованиями руководства по эксплуатации для данного типа УБП.

Старший электромеханик согласовывает время на отключение фидеров энергоснабжения и получает регистрируемый приказ от диспетчера дистанции сигнализации и связи на выполнение работ.

Пример записи:

В свободное от движения поездов время будет производиться проверка работоспособности устройств бесперебойного питания с отключением двух (трех) фидеров энергоснабжения. 

ШНС

ДСП

Затем отключаются все фидеры электроснабжения  во вводном устройстве и производится проверка непрерывности электроснабжения бесперебойной нагрузки ЖАТ в течении 20 минут (питание от УБП).

При этом проверяется наличие индикации об отсутствии внешнего питания на жидкокристаллическом дисплее УБП и наличие индикации о работе МПЦ от УБП на АРМе ДСП.
По истечении 20 минут работы устройств от бесперебойной шины (ШБП) необходимо в режиме измерений (Metering) на УБП переключиться в информационный экран данных аккумуляторной батареи, в котором зафиксировать величину нагрузки и прогнозируемое время автономной работы при данной нагрузке, определяемое ёмкостью рабочей аккумуляторной батареи. К зафиксированному по экрану времени автономной работы добавляется 20 минут, после чего делается вывод о работоспособности рабочей батареи.
После окончания проверки включаются фидеры электроснабжения, проверяется работа устройств.

По окончании работ электромеханик делает запись в Журнале осмотра.

Пример записи:

Проверка работоспособности устройства бесперебойного питания закончена. Устройства работают нормально. Фидеры энергоснабжения включены.

ШНС

ДСП
Электромеханик об окончании работы докладывает диспетчеру дистанции сигнализации и связи. 

О выполненной работе делается запись в Журнале формы ШУ-2.

	 ОАО «РЖД»
	Технологическая карта № 24

	
	Микропроцессорная централизация

ЭЦ-ЕМ

	Наименование работы
	Периодичность
	Исполнитель

	Проверка работы сигнализации неисправностей СПУ
	Один раз в год
	Электромеханик,

электромонтер


И з м е р и т е л ь н ы е  п р и б о р ы,  и н с т р у м е н т,  м а т е р и а л ы: комбинированный прибор Ц4380 (мультиметр В7-63),  набор отверток, кисть-флейц, диэлектрические перчатки.

Проверка работы сигнализации неисправностей СПУ

П о р я д о к   в ы п о л н е н и я   р а б о т:

Работа выполняется с согласия дежурного по станции, в свободное от движения поездов время без оформления записи в Журнале осмотра.

Проверка работы сигнализации срабатывания автоматов, ограничителей перенапряжения и выпрямителей UZ производится электромехаником путем имитации срабатывания.

Срабатывание контролируемых приборов фиксируется на двери РЩ загоранием индикаторов красного цвета «Авария питающей» для преобразователей UZ (также на их лицевых панелях), а также «Контроль автоматов» для автоматов и ограничителей FV1, FV2, FV3 и соответствующей индикации на АРМ ДСП.

При проверке выпрямителей UZ необходимо согласовывать работу с ДСП, учитывая возможность неисправности резервных выпрямителей и потерю проверяемого полюса. Рекомендуется перед проверкой выпрямителей проверять равномерность распределения нагрузки между элементами в группе (разность токов – не более 10% контролируется токовыми клещами с соблюдением полярности на них и регулируется при необходимости). 

Имитация срабатывания производится следующим образом:
- отключается входной разъем «INPUT» от входа каждого из выпрямителей UZ и после наличия индикации снова подключается;

- замыкаются перемычкой контрольные контакты ограничителей импульсных перенапряжений FV1, FV2, FV3, и после наличия индикации перемычки снимаются;

- выключаются автоматы QF, имеющие контрольные контакты и после наличия индикации включаются.

Индикация на рабочем месте АРМ ДСП проверяется её наличием при проверке одного из контролируемых приборов.

О выполненной работе делается запись в Журнале формы ШУ-2.
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	Проверка действия напольных устройств СЦБ с АРМ ДСП.
	

	  3.2 Обслуживание оборудования автоматизированных рабочих мест
	

	№ 4
	Чистка поверхностей мониторов специальными средствами
	

	№ 5
	Регулировка цветовой гаммы монитора (для мониторов с электронно-лучевой трубкой)
	

	№ 6
	Замена монитора: с электронно-лучевой трубкой; жидкокристаллического
	

	№ 7
	Чистка клавиатуры. Чистка манипулятора «мышь»
	

	№ 8
	Наружная и внутренняя чистка принтера
	

	№ 9
	Внутренняя чистка системного блока компьютера
	

	№ 10
	Проверка надёжности крепления разъёмов и соединительных шнуров АРМ
	

	    3.3 Обслуживание программного обеспечения
	

	№ 11
	Просмотр и анализ информации архивных файлов АРМ ДСП и устранение отклонений в работе устройств от заданных параметров по итогам анализа
	

	№ 12
	Проверка соответствия показания времени системных часов
	

	№ 13
	Проверка правильности ведения архивных файлов АРМ ДСП
	

	    3.4 Обслуживание устройств сопряжения с объектами (УСО)
	

	№14
	Осмотр шкафов для размещения оборудования, проверка надежности  крепления разъемов кабельных соединений
	

	№ 15
	Проверка наличия запасных модулей, субблоков и другого запасного оборудования МПЦ на соответствие утвержденному перечню
	

	№ 16
	Проверка работы и состояния модулей устройств сопряжения с объектами (УСО) по показаниям средств индикации
	

	    3.5 Обслуживание центрального процессора или центрального

 постового устройства (ЦПУ)
	

	№ 17
	Проверка работы и состояния центрального процессора, каналов связи управляющего комплекса по показаниям индикации и внутренней диагностики
	

	№ 18
	Наружная чистка шкафов для размещения оборудования, внутренний осмотр шкафов с лицевой и монтажной стороны, проверка разъемов всех соединений, надежности их крепления, внутренняя чистка шкафов
	

	№ 19
	Проверка эффективности работы систем вентиляции и кондиционирования
	

	        3.6  Внутренний монтаж
	

	№ 20
	Проверка крепления разъемов, соединительных шнуров и заземляющих проводников в релейном помещении
	

	3.7 Обслуживание совмещенной питающей установки (СПУ)
	

	№ 21
	Проверка работы совмещенной питающей установки (СПУ) по показаниям контрольно-измерительных приборов и средств индикации
	

	№ 22
	Осмотр и чистка совмещенной питающей установки (СПУ), аккумуляторов, проверка работы вентилятора УБП
	

	№ 23
	Проверка работы МПЦ от устройства бесперебойного питания с отключением внешнего электроснабжения
	

	№ 24
	Проверка работы сигнализации неисправностей СПУ
	





Средства вычислительной техники (СВТ)





Объекты ТО АРМ ШН





�





АРМ ДСП





Принтер








Клавиатура





«Мышь» (трекбол)





Монитор





Вентилятор








АРМ


ШН





.


.


.





Напольные устройства








Питающая установка





Системный блок








Стативы с управляющими реле, пусковыми блоками стрелок, аппаратурой РЦ, и схемами включения светофоров





Кабельная сеть  (с элементами 


защиты от перенапряжений)








Традиционные


 устройства СЦБ





Устройства 


заземления





Система бесперебойного питания  СБП





АРМ ДСП





.


.


.





Объекты ТО


АРМ ДСП





Объекты ТО АРМ ДСП





Информационное и программное обеспечение





Вентиляторы








Архивные файлы 





.


.


.





АРМ ДСП





Объекты ТО


АРМ ДСП

















Информационное и программное обеспечение

























































































Рисунок №24.
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