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AﬂrOpI/ITMbI nyCcKa Aan3ens TenyoBo30B

1. BBegeHue

[Ipomecc mepexoma u3 HepaOOYEro COCTOSHUS B pabodee ABUTATENS
MPUHSTO HA3bIBATh 3aITyCKOM HJIU ITyCKOM.

3anyck ABUTATENs BHYTPEHHEIO CrOpaHUsl OCYIIECTBISETCS MPOBOPOTOM
€ro KOJIEHYaToro Baja.

HeoOGxonumocTh B 3amycke — XapakTepHash uepTa TEIUIOBBIX JIBUTATENICH
MMEHHO BHYTPEHHErO CropaHus — JBHUIaTeJIM BHEIIHErO0 CrOpaHusl Kak
MIOPIITHEBBIC, TAK U TyPOMHHBIC B 3aITyCKE HE HYKIAIOTCS.

[Ipu mpoBOpOTE KOJEHYATOTO Bajla €My MPHUIAETCA BpAILCHUE, KOTOPOE
npu  pabore  mBuratens  oOeCTeUMBACTCS  WHEPIUMEH  JIBIDKYIIUXCS
MOCTYyNaTEIbHO U BpallaoluXxcs Macc.

JIBurarenb MOXET 3alyCTUTHCSI TOJIBKO IMOCIE TOTO KaK KOJEHYaThI Bas
OylleT pacKkpydeH 10 OIpeeIeHHON 4acToThl BpanieHus. CBSI3aHO ATO C TEM,
YTO TPU MEIJIEHHOM TMEPEeMEIICHUH TOPIIHA HE MOXKET OBITh CO3/1aHO
JIOCTAaTOYHOE JABJICHHE B ITWJIMHIPE, MOCKOJIbKY BO3yX (roprodasi cMeCh JJis
KapOIOPATOPHBIX JBUTATENICH) MPU CKATHH YCIIEBACT Yepe3 HEMJIOTHOCTh MEXKITY
MOPIIHEBBIM KOJIBIIOM M BTYJKOW meperekarb B kaprep. Jusa ausens
CYIIECTBEHHO TaK)Xe€ TO, YTO NMPU HU3KOW CKOPOCTH IMEPEMEIICHUS MOPIIHS
TeII0Ta, 00pa3yroIascs MpH CKATHH BO3/IyXa YCIIEBaeT OTBOJIUTCS M BO3yX HE
HarpeBaeTcsl JI0 TEMIIepaTyphl, OOCCIEUYUBAIOIIEH BCHBIIIKY BIPBICHYTOIO
TOILJINBA.

Oco0eHHO TsDKEN 3amyCK XOJIOJHOTO JBUTATeNsl, YTO CBSI3aHHO C
KOHJICHCAI[MeN TOIUIMBHBIX MAapOB HAa XOJIOJHBIX CTEHKAaX BTYJKH W TOpIIHE.
[Ipu nycke, Takum oOpa3om, TpeOyeTcst ropa3o 0oblIas nojiaya TOIMIMBA, YEM
MIPU XOJIOCTOM XOJIe, MOCKOJIbKY OOJIbIlIasi 4acTh €ro yAalsaeTcs U3 LIIMHAPA,
HE Cropasi B CBSI3U C IJIOXUMHU YCJIOBUSIMU CMECE0Opa30BaHUS.

[Ipu  3amycke  TpeOyeTcs  TMOCTOPOHHHMM  HMCTOYHUK  DHEPTUH,
obecrieunBalOIINi PacKpyTKy KoJIeHYaToro Baia. [IpoBopoT kosjeHdaToro Baja
MaJIOMOIIHBIX JIBUTATEJIEH OCYIIECTBISETCS MYCKYJBHOM CHJION ueroBeka. Y
0oJiee MOITHBIX JIBUTATENICH JIs ATUX IIEJeH HCIOJIB3YIOT IMTHEBMATHUYECKUH,
TETJIOBOU WJIW JICKTPUYECKUN JBUTATENb.

2. CnnoBas cxema npoBOpPOTa KOoJieH4YaToro Basjia
aunsensd TennoBo3a

I[.TIH IIPOBOPOTAa KOJCHYATOI'O BaJja )1PI3€JI€ﬁ TCIIJIOBO30B HCIIOJIB3YIOT
QJICKTPUICCKUC MAIINHBI.

Ha TennoBo3ax ¢ FH,Z[paBJIH‘IGCKOﬁ Hepenaqeﬁ T OTUX ueneﬁ HCIIOJIB3YIOT
CIICHHUAJIBHBIC ABUTATCIIN — JJICKTPOCTAPTCPhI, COCAMHCHHLBLIC C KOJICHYATBIM



BaJloM Ju3ens ynpasimsemoir Mmydroit. [locine 3amycka mmzenst wmydra
BBIKJIIOYAETCS, U B poliecce paboThl IKOPb cTapTepa He BpallaeTcs.

Ha TenmnoBo3ax ¢ 3JIEKTPUYECKOM Nepenadyeld MOCTOSIHHO — ITOCTOSIHHOTO
TOKA JUISl 3aIlyCKa JH3€Js MCHOJB3YIOT TATOBBIA T'€HEPATOP, Y KOTOPOTO s
BO30YyX/I€HHsI MPU paboTe B KAUECTBE AJIEKTPUUECKOrO JIBUraTelsl BO BpeMs
IIPOBOPOTA KOJIEHYATOTO BaJla JU3EII NMPETyCMOTPEHA CHELUAbHAS ITyCKOBas
00MOTKa MOCJIeI0BATEILHOTO BO30YKICHHUS.

Ha rtermoBo3ax ¢ 3JIEKTPUYECKOM TMEpeNayeii MNEPEMEHHO-TIOCTOSIHHOTO
TOKA TATOBBIN I€HEPATOp, SABIASICH CHHXPOHHOW MAIIMHON MEPEMEHHOr0 TOKAa,
HE MOKET OBITh UCIIOIB30BaH ISl 3amycka. [IpoBopoT KoJieHYaToro Baia qu3ens
IpU MyCKE Ha TaKMX TEIJIOBO3aX OCYIIECTBIISIET BCIIOMOTraTEIbHBIN T€HEPATOP,
UMEIOUININ 1711 BO30YXACHUS TpPU IyCKE CIEHUAIbHYIO ITYyCKOBYIO OOMOTKY
MOCJIE0BATEIBHOTO BO30YKICHHS.

Takoli BcroMoTaTenbHBIN TEHEpaTop, MPUCHOCOONCHHBIA JUIsl pabOThl B
Ka4eCTBE CEPUECHOTO JIIEKTPOABHUIATENS INPHU 3aIlyCKE Ha3bIBAIOT CTapTeEp-
TE€HEPATOPOM.

MoIHOCTh CTapTep-reHeparopa TEIUIOBO3a € AIEKTPUYECKOW mepegayen
IIEPEMEHHO-TIOCTOSIHHOTO TOKa CYILIECTBEHHO OoJbIIIe MOITHOCTH
BCIIOMOTATEIbHOIO  TEHEpATopa TEIUIOBO3a C MEPEeNadyeil  MOCTOSHHO-
INOCTOSIHHOTO TOKAa, TO €CTh CTAPTEP-T€HEPATOP UMEET 3HAUNUTEIIbHBIC W3JIHUILKA
MOIIIHOCTHU TpU pabOTe B KauyecTBE I'eHepaTopa — 3Ty MOUIHOCTb HCIOJIb3YIOT
JUTSl TIPUBOJIA DJIEKTPOJBUraTENsi TOPMO3HOIO KOMIIPECCOpPA — Ha TEIJIOBO3aX C
nepefavyeil MOCTOSHHO-NIOCTOSSHHOTO TOKa M TEIUIOBO3axX C TUApoIepenayei
KOMIIpECCOp HE 000pYyAyeTCsl 3JEKTPOIPUBOIOM.

Craprepsl, cTapTep-reHepaToOpbl U TATOBBIE TE€HEPATOPHI BO BpEMs ITyCKa
NOPEJICTaBISIIOT U3 ce0s  JABUTaTelNd  IOCJIEIOBaTeNIbHO  BO30YXKICHUS:
WCIIOJB30BAaHUE TAKOW CXEMBI CBA3aHO C TEM, YTO IOCJIEI0BATEIBHOE
B0O30YyK/I€HHE 00eCIIeUNBAET MAKCUMAJIbHBIN ITyCKOBO MOMEHT, CHUKAIOIIUNCS
10 MEpe PACKPyUMBAHHUS SIKOPSI.

Ha Bcex TtemmoBo3zax, kpome TOM7A mnpumeHsercs npsaMoON IyCK
ANEKTPUYECKON MAIIMHBI, TPUBOASAIIEN IPOBOPOT KOJIEHYATOrO BaJla JU3EIIS HA
teoBo3ax TOM7A  myck  craprep-reHepaTopa —  OJHOCTYNEHYAThIH
PEOCTaTHBIMN.

COopky cxembl MNPOBOPOTA KOJIEHYATOrO Bajla, TO €CTb COEIWHEHUE
SKOPHOM 1IemM cTapTepa (cTapTep-reHeparopa, TATOBOTO TI'eHepaTropa) depes
IYCKOBYI0O OOMOTKY C aKKyMYJSITOpHOM OaTapeell OCYIIECTBISIOT MOIIHbIE
AIIEKTPOMArHUTHBIE KOHTAKTOPHI, Ha3bIBA€MbIC TTYCKOBBIMH M 0003HAUaeMbIE Ha
cxemax JI (A1, X2, A3 wmu 111, 2]1) unu KJI (1a trerioBoze TOI170).

[IppyHOIMNMANBHOE OTIMYME CXEMBI IPOBOPOTA  KOJEHYATOrO  BaJa
TEIUIOBO3a C DJICKTPUYECKOM TMEpenavyel MOCTOAHHO-TIOCTOSSHHOTO TOKa |
TEIUIOBO30B C TUAPABIMYECKON IEperadei 3aKJIIYacTcs B TOM, YTO SIKOpHas
LEMb TATOBOI'O T€HEPaToOpa, OCYLIECTBISIOIEIO MPOBOPOT NpHU padboTe AU3EIs
HE CBSI3aHA raJlbBAHUYECKU C HU3KOBOJIbTHBIMU LEMSIMU, TIO3TOMY COOpKa Lienu
OCYUIECTBISIETCS JIByMsl MYCKOBBIMM KOHTAaKTOpamu («I0  IUIIOCY» M «II0
MUHYCY); (cM. puc. 1a).



Ha TemioBo3ax ¢ 3JIEKTpUYECKOW MEpeNadyel NEPEMEHHO-TIOCTOSHHOTO
TOKa U C TUAPONEpeadei cTapTep-reHepaTop (3JIEKTPoCcTapTep) rajJbBaHUYECKH
CBSA3aHbl C HU3KOBOJIbTHBIMU LEISIMH, T10

Tomy 11t cOOpKHU CXEMBI JOCTaTOYHO OJHOIO KOHTakTopa (cM. puc. 1.0).

Ha TenmoBo3ax cepun TOM7A ycraHaBiIMBaeTcs €11e OJHU KOHTAKTOP JJIsSt
IIYHTUPOBKH 0aJIaCTHOTO ITyCKOBOTO COMPOTHUBJIEHUS (CM. pucC. 1B).

Ha JBYXCEKIMOHHBIX TEIJIOBO3aX MpPeayCMaTpHUBAETCS COEAMHEHHE
aKKyMYJISITOPHBIX OaTapeil cekuui mpu MpOBOPOTE KOJEHYATOro Bajia OJHOIO
U3 JM3elield MapajuieNlbHO C UEJIbI0 CHIDKEHUS TOKa pa3psiiKu OaTapeil mpu
3aITyCKe, YTO CYHIECTBEHHO YBEIIMYUBAET CPOK MX CITYKOBI.

[Tockonpky Oarapen CEKLMH COEIWHEHBI 10 MHHYCY MEKCEKLHOHHBIM
COCIMHEHHEM, JIOCTaTOYHO IpU MPOBOPOTE COEAUHUTH HX IUIIOCHI, YTO
JOCTUTAETCS NOAKIIOYEHUEM HX K IUTFOCOBOMY MEKCEKILIMOHHOMY COEIUHEHUIO
JIBYMsI KOHTAKTOpamu (10 OJHOMY Ha CEKLHIO), KATYLIIKA KOTOPBIX COEIUHEHBI
MEXCEKIIMOHHBIM COEIMHEHUEM H MOJTYYaloT MMTaHUE OJTHOBPEMEHHO.

Takum o00pa3oMm, Ha JBYXCEKIHMOHHBIX TEIJIOBO3aX C Mepeaavye
MIEPEMEHHO-TIOCTOSTHHOIO TOKA YCTaHABJIMBAIOT JBA ITyCKOBBIX KOHTAKTOPA, M HA
TEIJIOBO3aX C Mepefadyeil MoCTOSTHHOTO-MOCTOSSHHOTO TOKa — TpH (CM. puc. Ir u
7).

[TockonbKy HOMHUHAJIBHBIM TOK KATyHIEK ITyCKOBBIX KOHTaKTOPOB
NOCTAaTOYHO BEJIMK, HAa TEIJIOBO3aX, C JBYMS WIM TpeEMs IMYyCKOBBIMHU
KOHTAKTOpAMH, L€Mb MX KATYyLIEK 3aMbIKAET MPOMEKYTOUYHOE CUIBHOTOYHOE
pese unu koutaktop (PY5 wa TOM2 u M62, /13 va 2T2116 u T.1.).

3. Lenu anekTpoaBuraTtens TonnMBonoakavyuBaloLlero
Hacoca

Ha OonbIIMHCTBE TEMJIOBO30B IMOJavya TOIJIMBA K TOIUIMBHBIM HAacoOCaM
BBICOKOT'O JaBJICHUSA (THBM) OCYLLECTBIISIETCS IeCTEPEHYaThIM
TOIUIMBOIIOJKAYMBAIOIIAM HACOCOM ¢ AJnekTponpuBogoMm. Ha TtemnoBosax
2172116, 2T2121, TIII70 TONNMBONOAKAYMBAIOIIMN HACOC MPUBOJUTCS IO
BpAIllEHHE KOJEHYAThIM BAJIOM JM3€NsA. 3a BpPEMS IyCKa 3TOT HACOC HE MOXKET
oOecreyuTs AOHKHOTO NaBiieHus B kojuiektope THBJI, B cBsi3u ¢ yem Ha Bcex
ATUX TEIJIOBO3axX YCTaHaBJIMBAIOTCS TaKXKe 151 ITyCKOBBIE
TOIUJTMBOIIOIKAYMBAIOIINE HACOCHI C AJICKTPONPHUBOJAOM, KOTOPHIE MOTYT OBITh
UCIIOJIb30BaHbl U MpU paboTe Au3eNs B CIydae BBIXOJIA U3 CTPOS OCHOBHOTO
Hacoca.

TonnMBOMOAKAYMBAKOIIME  HACOCHI  MPUBOJATCS 110  BpalllEHUE
AJIEKTPOJBUTATENISIMU CMEIIAHHOTO BO30YKJICHUS OOIETPOMBIIUICHHOW CEpUH
I1.



OT TOKa KOPOTKOIO 3aMbIKAHMSI Ha COBPEMEHHBIX TEIJIOBO3aX
AJNIEKTPOJABUTATENIM  3AILMIIAIOTCS ABTOMAaTUYECKHMHM BBIKIIOUYATEIsIMU  (HA
TEIJIOBO3aX MPEXKHUX JIETKOIUIABKUMH BCTABKAMH).

DJIEKTPOJBUIATENb MOJMYYaeT NUTAHUE OT YMCTOIO IUIFOCA CXEMBI, TO €CTh
OT TPYINIBbI KJIEMM, IOJYYalOIIMX IUTAHUE IPU OCTAHOBJIEHHOM JH3EJIE OT
aKKyMYJSITODHOM  OaTapen 4epe3 IUIIOCOBOM HOX pYyOWIbHUKA; MpHU
paboraroiieM au3ene — OT IUIIoCa BCIIOMOTAaTeNbHOTO TreHeparopa (craprep-
reHepaTopa).

Ha Bcex cepusix TEMIOBO30B KOHTAKT ABTOMATHYECKOIO BBIKIKOYATEIS
KOMMYTHUPYET LEMNb AIEKTPOIBUTATEIS «II0 IUIIOCY» (CM. pHC. 2a).

Ha 1ByxxkaOWHHBIX ¥ JBYXCEKIIMOHHBIX  TEIIOBO3ax B Lenu
AIIEKTPOABUTATENS UMEETCA KOHTAKT €I1l€ OJHOI0 KOMMYTHPYIOILErO arapara
— KOHTaKkTopa (Ha M62 — CUIIbHOTOYHOTO pefe).

Hannune xkoHTakTopa (pese) B CXeMe YNpOILAET YNPaBIECHUE HACOCOM W3
obOenx kabuH ympaBieHus, Ha TemwtoBo3ax 212116, 2T3121, TOII70 casTuem
nutanusg ¢ karymku KTH oOecneunBaeTcss aBTOMaTuyeckas OCTaHOBKA
TOIUIMBOIIOKAYNBAIOIIETO HACOCA C JIEKTPOIPHUBOJIOM I10CIIE 3aITy CKa.

Ha ogHOKaOMHHBIX TEMIOBO30B KOHTAKTOP TOIUIMBOJKAYMBAIOIIET0 Hacoca
ycTaHaBnuBaeTrcss Ha TOM2, ynpaBiaeHuHEe ITyCKOM M OCTaHOBKOW JU3EIIS
KOTOPOTO OCYLIECTBISIETCS TyMOJIepoM 0€3 caMOBO3BpaTa — Ha 3TUX TEIIOBO3aX
KOHTAaKTOp TOIUIMBOIOAKAYMBAIOLIET0 HACOCA BKJIIOYEH B E€IUHYIO CXEMY
yIpaBJIEHUS IIyCKOM U OCTAaHOBKOW JTU3ES.

Ha onHOKaOMHHBIX TEMIOBO3aX IMOCTPOWKH BIAJUMUPCKOTO 3aBOja
(TTM3, TI'M4, TI'M6, TOM7A) KOHTakTOphl TOIUIMBOIOAKAYUBAKOIIETO
HAacoca OTCYTCTBYIOT.

Ha TtemnoBo3ax wenickoro mnpousBojctBa UMDO3 (UMDB3T, UMD3D)
TOIUJIMBOIIOJKAYNBAIOIINNA HACOC € DJIEKTPOIIPUBOIOM OTCYTCTBYET: 3aIOJHEHHE
kojiektopa THB/[ u mepen myckoM Ha 3THUX TEIUIOBO3aX OCYILECTBIISIETCS
PYYHBIM HACOCOM.

3. Llenn ynpaBneHua anekrpoasurartene
TonnMBonoaKavyMBarLwero Hacoca v uenum nMtaHusa GMoK-
MarHuTa

KoMmmyTamuss nenu KarymKd TOIUIMBOIIOAKAYMBAIOIIErO HAcoca Ha
IBYXKaOMHHBIX M JIBYXCEKIHMOHHBIX  TEIJIOBO3aX  OCYILECTBIIAETCA
ABTOMATUYECKMMHU BBIKIIIOUATEISIMU WM TyMOJIepaMH pPacloJIO)KEHHBIMU B
KaOWHax yOpaBJICHMs, KOHTaKThl aBTOMATUYECKOTO BbIKItOUaTess (TymOiepa)
MOTYT KOMMYTHPOBAaTh Ielb KaTyllku Kak no mmocy (TOI170), tak um mo
munycy (M62 u 2T3116).

Ha psame cepudl  TEIUIOBO30B  CX€Ma  3aKJIOYACT  BO3JACHCTBHUE
aBTOMATUYECKOTO BBIKJIIOUATENsl, YCTAHOBJIEHHOIO B Hepabouell kaOuHe Ha
LENY YIPABJICHMS IEKTPOABUTATENIEM TOILIMBOIOAKAaYMBarOIEero Hacoca. Ha



TOII70 »10 [mocTUraeTcs HaIWYHEM  KOHTAKTOB  OJIOK-KJIFOUEH  Id
MEePEKIIIOYECHUS yJIbTOB yIpaBJEHUs ANEKTPOABUTATEIEM
TOIUIMBONOAKaunBaromero Hacoca. Ha TOII70 »to pocturaercss Hamuuuem
KOHTAKTOB OJIOK-KJIIOUEH JJisi MEepeKIIoueHHs] MyJIbTOB yhpasieHus. Ha
TEII0BO3aX M62 KOHTakTaMHM 3aMKOBBIX KIIOUel, Ha O0ojiee MO3IHUX
MOAU(PUKALMIX — KOHTAKTOPAMH PEBEPCUBHBIX PYKOSTOK (CM. puc. 3a).

Ha temnoBo3ax cepun 2TO116 cHarue nurtanus ¢ karymwku KTH B Tom
clydae, €clii B HepaOoueil KaOWHE BKIIIOYEH TyMOJIEp «TOIUIMBHBIA HACOCH
HEBO3MOXXEH (CM. puc. 30).

Ha temnoBozax TOM?2 karymka KTH nonydaer nutaHue yepe3 KOHTAKT
tymoOnepa «llyck ocTaHoBKa au3ens», 3aMKHYTHIA TpHU HAXOXKICHUU €ro B
nonoxxeHnu «Ilycky», 1ienu KaTylKu BKJIIOYEH TaKKe KOHTAKT Pesie OCTaHOBKHU
JU3elIsl ¢ MePEeHOCHBIX MyJbTOB PY12- karymika 3Toro pesie nojiy4aeT NUTaHUE
gepe3 KOHTakT TymOiepa «llyck — ocTaHOBKa am3ens», 3aMKHYTHl TIPH
HaxOXXJICHUU €ro B MOJOKEeHHH «OCTaHOBKa», IMOCIE YEro pejie BCTAeT Ha
CaMOITUTAHHUE, C KOTOPOTO MOXKET ObITh CHATO Ha)KaTHMEM OJIHOM U3 KHOMOK
OCTaHOBKH JIM3€JIsl Ha MEePEXOAHBIX MyIbTax (CM. puc. 3B).

Ha temioBo3ax, MEIOIIMX TOIUIUBHBIN HACOC C MPUBOJIOM OT KOJIEHYATOTO
BaJla Au3enisa cHathe nutaHus ¢ katymkd KTH npousBoauTtcs pa3MbIkaronium
OJIOK-KOHTAKTOM KOHTAKTOpa PETyJsTOpa HANPSKCHUS WA Pa3MbIKAIOIIUM
KOHTAaKTOPOM €T0 IPOMEXKYTOYHOTO pee (cM. puc. 30).

Ha Bcex TtemnoBo3ax, Ize ULENb AJIEKTPOABUTATENS TOIUIMBHOIO Hacoca
KOMMYTHUPYETCS KOHTAaKTOPOM (peJie) TOIITMBOIOIKAYMBAIOIIETO HAcOCa, KpoMe
TEIJIOBO30B, 00OPY/I0BAHHBIX TOTUIMBOIIOAKAYMBAIOIIUM HACOCOM C MPUBOJIOM
OT KOJIEHYATOI'0 Baja aAu3elis 3aMblkaroniuii 010k-koHTakT KTH (3aMbikaromiuit
KoHTakT pene TH) KoMMyTHpyeT Lienb CTOI-yCTPOMCTBAa OU3€NS — 3THUM
oOecrieunBaeTCs OCTAaHOBKA JW3EIS TPU BBIKIIOYEHWH aBTOMAaTUYECKOTO
BBIKJIFOYATEJS] «TOIJIMBHBIA HACOCY.

B cBsi3u ¢ 3TUM Ha HEKOTOPBIX TEIJIOBO3aX B II€Mb KATYIIKA KOHTAaKTOpa
(pene)  TOIIMBOMOJAKAYMBAIOIIEIO  HAcoca  YCTAHABJIMBAIOT  KOHTAKThI
MPOMEXYTOUHOTO pelie  JAu(PpMaHOMETpa, OCYIICCTBISIONIME 3allUTy OT
JABJICHUSI B KapTepe JTU3eIsl.

Ha temoBo3ax TOM2 ocTtaHOBKa JU3€IIs OCYILIECTBIISIETCS PA3phIBOM LIETTU
Omok-MarHuTa KoHTakToM TymOnepa «llyck — OcrtaHoBka nu3ens» Ha
teroBo3ax 2TD116 — pa3pblBOM LieNM KaTyIIKKA IPOMEXYTOUHOTO pee PY 10,
3aMBIKAIONIUE KOHTAKThl KOTOPOTO MMEIOTCS B IEMH OJIOK-MarHuTa (CM. puc.
30).

Ha TemnmoBo3ax, y  KOTOpBIX OTCYTCTBYET KOHTaktop (peie)
TOIUJIMBOIIOKAYMBAIOIIETO HACOCA MU OTCYTCTBYET TOIUIMBA MOJKAYUBAIOIINIMA
HAcoC C 3JIEKTPOMPUBOJIOM OCTAHOBKA JM3eNsi 00€CeUnBACTCS Pa3pbIBOM LIECTIH
0JIOK-MarHuTa KOHTAaKTOM AaBTOMATUYECKH BKIIIOYAIOTCS KOHTAKThI 3alllUThI
u3elisi OT TOHMIKEHHOTO JaBJieHHMs Macia (pejie JaBJieHUs Macia WIH €ro
MIPOMEKYTOUHOT'O Peie).

[Tockonbky TIpu IyCKe Ju3eNs JaBJICHHE Macliia, JOCTaTOYyHOE ISt
3ambikanus P/IM He co3pmaercs, 3amura Ha BpeMs POBOPOTa KOJIEHYATOr0O Bajia



IIYHTUPYETCS KOHTAKTOM  OJIHOTO M3  IIYCKOBBIX KOHTaKTOPOB  WIIH
MIPOMEKYTOUHOTO pesie (KOHTAKTOpa) MyCKOBBIX KOHTAKTOPOB (CM. puc. 4).

4. CunoBas uenb 3fieKTpoaBurartens
MacnonpokaumBatrolero Hacoca. Llenu ynpaesneHus
npeanycKoBOW NPOKa4YKon An3enst Macriom.

Jns co3maHus MacisHOrO KJIWMHA B MOJALIMIIHMKAX KOJEHYaToro Baja
JU3ENS IIepesl MPOBOPOTOM OCYILIECTBISIETCS MPOKAYKA MACITHON CUCTEMBI.

[Ipokauka MaciaeHOW CHCTEMBI MAJIOMOIIHBIX AU3EJIEH OCYIIECTBISAECTCS
PYYHBIM TOPIIHEBBIM HACOCOM, 0OJiee MOIIHBIX, B TOM YHCJIE JU3ENIe BcexX

TEIUIOBO30B IIIMPOKOW KOJIEW — IIECTEPEHYCTHIM MAaCIIONPOKAYHNBAIONIUM
HACOCOM C 3JICKTPOTIPUBOJIOM.
[TpuBo MaCIIOPOKAYNBAIOIIETO Hacoca OCYIIECTBIISETCSI

AJIEKTPOABUTATEIIEM CMEIIAaHHOTO BO30YXKJACHUS OOIICIPOMBIIIJIEHHON CEepUH
I1. 3amuTa IKOPHOH LIEMH OT TOKOB KOTOPOTO 3aMbIKaHUS OCYIIECTBIIACTCS, KaK
NpaBWiIO, IUTABKOM BCTAaBKOM (CM. puUC. 5a). UCKIIOYEHUSMH SIBISIOTCA
OTEYECTBEHHBIN TEII0BO3 TOM2 U TEmI0BO3bI YEMICKOTO Mpou3BoacTBa UMO3
(cm. puc. 50).

Lenb KOMMYTHPYETCS AIEKTPOMAarHUTHBIM KOHTAKTOPOM
MacinonpokauuBarwomero Hacoca KMH, ¢ ycranaBimmBaemoro Ha Bcex
TEIUIOBO3aX «II0 TUIIOCY».

[TockonbKy MacIOMpOKaYMBAOIINI HACOC HEOOXOIUM TOJBKO MPH 3aIlyCKe
IU3elis, €ro OJJIEKTPOABUraTeNb IMOJdydaeT MnuTaHue OT Iuttoca Ab, Ha
TEIUIOBO3aX, TJe 3alluTa SKOPHOM IIENMU OCYIIECTBISAETCS aBTOMATHUYECKUM
BBIKJIFOYATENEM — OT YUCTOTO ILIIOCA.

Jns  co3maHuss JAOCTaTOYHOTO MACHSHOrO KIMHA B MOAIIMITHUKAX
HeoOxo/MMa, 4yTOObI MPEANyCKOBasl MpOKauKa JAM3ENsl MacjioM IMPOAOHKalach
HE MEHEE MUHUMAJIbHO HEOOXOUMOTO BPEMEHHU.

Ha Bcex COBpEMEHHBIX TEIUIOBO3aX KOHTPOJb 3TOr0  BPEMEHH
OCYIIECTBIISIETCS. AaBTOMATHYECKH C MCIOJb30BAaHUEM ITHEBMATHYECKOTO (Ha
TOM2) wiM 53IEKTPOHHOTO pejieé BPEMEHH, KaTyllka KOTOPOro IOJIydaeT
NMUTaHWE Npu HaxaTuu KHonku «Ilyck nuzens» (Ha teruoBo3ax TOM?2 — nocie
nepeBoma Tymbnepa «llyck — ocranoBka muzens» B mosoxeHue «Ilyck»().
Yepes HE00X0IMMOE BpeEMS 3aMBIKAIOIININ C BBIAEPIKKOM BPEMEHN KOHTAKT pelle
coOMpaeT 1enb NPOMEKYTOYHOTO pese (KOHTAKTOpa) MYyCKOBBIX KOHTAaKTOPOB
WJIM CaMOT0 IMTYCKOBOTO KOHTaKTOpAa.

3amura OT MPOBOPOTAa KOJEHYATOrOo Bajla MpU  (PAKTUYECKH HE
MPOU3OIIEAIICH  MPOKAuYKe  BBUAY  HEUCHPABHOCTH  AJEKTPOJBUraTes
MacJIOMPOKAYMBAIOIIETO HACOCA MOXKET OCYIIIECTBIISATHCS JBOSKO Ha HEKOTOPBIX
BapuaHTax cxembl 2TD116 3ammTa obecriedynBaeTCsl TeM, YTO MPOMEKYTOUHOE
pese (KOHTaKTOp) MYyCKOBBIX KOHTAKTOPOB IMOJY4YalOT MUTAaHUE Yepe3 KOHTAKT



aBTOMATHUYECKOT0 BBbIKIIOUaTens «Macisublii Hacoc» (Ha TOM2 cM. puc. 7a)
WM TJIaBKYIO BCTAaBKY 3JieKTpoaBuraress Hacoca (Ha 2TD116). Takum oOpazom
MpU TMEPEropaHuy BCTABKU (BBIKIIOUYEHUH ABTOMATHUYECKOIO BBIKIIFOUATEIIS)
COOpKM CXE€MBbl TMPOBOPOTAa HE MNPOUCXOAUT OO0JEE COBEPILICHHOU SBISIETCS
3allliTa YCTAHOBKOM B IEMb KATYIIKH MPOMEKYTOUYHOTO peie (KOHTAKTOpa)
MMyCKOBBIX KOHTAKTOPOB WUJIM CAaMOT0 JIUIIL MPU CO3JaHUU B MACJIEHON CUCTEME
MHUHUMAJIbHO JIOMyCTUMOIO JaBiieHus. Takas 3ammura, O4eBUHO, HCKIIIOYAET
IPOBOPOT HE TOJBKO MPU HEUCHPABHOCTH JJIEKTPOABUTATENS WU LEMH €ro
NUTaHUS, HO M OT WHBIX HEUCHPABHOCTEW (3acopeHue TpyOOmpoOBOIOB,
OTCYTCTBHE Macjia €ro paz3KmKeHue u T.11.).

5. Llenn ynpaBneHuss npoBOPOTOM KOJieH4YaToro Bana

aunsens

CxeMy mycka AW3els Ha3bIBalOT CXEMOM C aBTO3allyCKOM B TOM Cllyd4ae,
ecim paz0opKa CXeMbl TPOBOPOTA MPOU3BOIUTCS aBTOMATHYECKHU.

Ha rtemnoBo3ax c¢ Takon cxemou KHomka «llyck nuszens» Haxumaercs
KPaTKOBPEMEHHO, IOCJIE€ YEro KOHTAKT KHONKH IIYHTUPYETCS 3aMBIKAIOIIUM
KOHTaKTOPOM peJie KOHTPOJIS ITyCKa, KaTyIIKA KOTOPOIO MMOJIY4YaeT NUTaHUE IPH
Ha)XaTUU KHOIIKM, IIOCJIE YE€ro peje BCTaeT Ha camonuTaHue. Hepeako B
KAaueCTBE 3TOr0 pejie MCMHOJIb3YyETCs KOHTAKTOP MACIONPOKAYUBAIOLIEr0 Hacoca
(cM. puc. 8a), UB ATOM ciydae MpOKAuyka HE IMpEeKpallaeTcs C HavdaloM
MIPOBOPOTA.

Jlnst  nmpenoTBpallleHuss MPOBOPOTa KOJEHYATOro Balla Ju3eNsd IpU
BBIKJIIOUYEHHOM TOIUIMBOIMO/IKAUYMBAIOIIEM HACOCE L[ENH YIPaBICHUS MPOKAUYKOU
U MPOBOPOTOM MOJY4YalOT MUTAHUE Yepe3 3aMbIkarolmuii Onok-koHTakT KTH
(3ambIkaromuii KoHTakT TH) — Ha TersoBo3ax, rje Takue anmnapatbl KOHTPOJIS
IyCKa CHUMAETCSI C CAMONMUTAHUS PAa3MBIKAIOIIUM KOHTAKTOM pPEJI€ OKOHYAHUSs
IIyCKa, KAaTylIKa KOTOPOIo IOJy4YaeT MUTaHUE MO OKOHYAHUU 3aIlyCKa, IOCIIE
Yero MPOUCXOIUT pa30opKa MyCKOBBIX LEMHEH.

3amyck TemioBo3a TOM2 ocymecTBisiercs, mepeBojgom Tymbiepa «Ilyck —
OCTaHOBKa Ju3ens» O0e3 caMoBo3Bpara B mnosoxeHue «Ilyck», mosTomy
pa30opKa IyCKOBBIX LIETIEM B AITOW CXEME OCYILECTBISAECTCA pPa3MbIKAHHEM
3aMBIKAIONIETO C BBIICPKKOW BPEMEHHM HA pa3sMbIKAHUE KOHTakToM PB2,
BKJIIOYEHHBIM B I€Nb MochefoBaTelibHO ¢ Onok-koHTakToM KTH, kotopsii
ocyuiecTBisier coopky uenu karymku KMH nocne mepeBoma TtymOnepa B
nonoxenne «llyck». Ilutanme c xarymku PB2 cHumercs pa3MblkaHueM
KOHTaKTOB peJie OKOHYaHUS ITycka PY4.

CxeMbl NTOJyYEHHUsI IUTaHUSI KaTYIIKOW pejie OKOHYaHUS MyCKa pa3JINyYHbl.
B mpocreiimeM ciiyyae KaTylika pejie OKOHYaHUS U ITyCKa MOJIy4aeT MUTaHuE
yepe3 3aMBIKAIOIUK C BBIAEPKKOW BPEMEHUM KOHTAKT pele KOHTPOJI
onutensHOCTH TIpoBOopoTa (JAM — 62, HekoTopble BapuaHThl cxembl 2TD116,
TI'M6 u T.1.). Ha 3THX TEIJIOBO3aX CXeMa MPOBOpPOTa coOpaHa B TEUEHUU



(UKCUPOBAHHOTO TPOMEXKYTKA BpPEMEHHU, HE3aBHCHUMO OT TOTO, HACKOJIBKO
YCIICIIHO IIPOTEKAET 3aIyCK.

Ha Oonee coBpeMeHHBIX TEIJIOBO3aX pejie OKOHYAHMS ITyCKa B TOM CIIy4ae,
€CJIM 3aIlyCK MPOXOIUT YCHEIIHO IMOJY4YaeT NMUTAHWE 0 3aMBIKAHUSA KOHTAKTa
pene KOHTPOJIA BpPEMEHM NPOBOPOTA — OTUM YAAETCA MPOMINUTH PECYpPC
aKKyMYJISITOPHOU OaTapew.

Ha sTux TemioBo3ax pesie OKOHYaHMs ITyCKa IOJy4aeT IMUTAHHUE 4Yepe3
3aMBIKAIOIIMN KOHTAKT peJie, KaTyllKka KOTOPOTO IIOJy4YaeT NUTaHHUE OT
TaxoAaT4MKa, POTOP KOTOPOro MPUBOJIUTCS BO BPAIICHUE KOJEHYATHIM BaJOM
IU3eIIsl WM 4epe3 TUPUCTOP MEXKIY YIPAaBISIIOIIMM 3JIEKTPOAOM M KaTOIOM
KOTOPOTO MPUKJIAJbIBAECTCS HANIPSIKEHUE, CHUKAEMOE C TaXOJaTYMKA.

Ha temnoBozax TOII70 st oTux I1iejied HMCHONB3YyeTCs CHElHalbHbIN
TaxOJATYHK, IINTAHUE C KOTOPOro MOAAECTCSA HA KaTyLIKy IIPOMEXYTOYHOIO pelie
PVY10, 3ambIkatomuii KOHTaKT KOTOPOTO COOHMpAET IEMb KATYIIKH OKOHYAHUS
nycka PYe6.

Ha TtennoBozax TOII70 mnocnenHux JIET NOCTPOMKM W MPOLIEIIINX
KaluTaJIbHBIA PEMOHT B OTH TOJAbI, a TaKXke Ha TemioBo3ax TOM7A wu
HEKOTOpBIX BapuaHTax cxeMbl 2TD116 B kauecTBe TaxogaTuMKa MCIOJIb3YETCS
BO30yAMTENIb, Ha OOMOTKY BO30YXKJIEHHUSI KOTOPOro MpU 3alycKe IMOAAETCs
BO30YXKJIEHHE OT aKKyMYJISITOpHOU OaTapeu (cM. puc. 9a).

Crneuuduuna cxema pa3z0OpKH MYCKOBBIX Ileneil TerioBo3a TOM2:
pa300pKy OCYIIECTBIISIET 3aMBIKAIOIINUNA C BBIJEPIKKOM BPEMEHU Ha pa3MbIKaHHE
KOHTakT pene BpeMeHu PB2, kaTymika KOTOpOro TepseT NUTaHUE MOociie
3aMBIKaHUE pelie OKOHYaHus Imycka PY4, kaTyiika KOTOporo rnoiay4daer MATaHue
IIpU 3aMBIKaHUKM KOHTaKTa pene naaBieHus macina PJIM, ucnons3yemoro s
3alIMTBl AU3€]s OT IOHMKEHHOI'O JIaBJIEHHWs Macia. Belnepkka BpeMeHH
o0ecreurBaeT yCTOMYMBOCTh 3alycKa: €ciau Obl MyCKOBBIE IIETH Pa30oHpainch
HEMEJICHHO MOCJIE 3aMbIKaHusI KOHTAaKTOB P/IM, mociie pa3MbIKaHus ITyCKOBBIX
KOHTAKTOPB MpoUcXoAmwia Obl Mpocagka oOOpOTOB nu3ens, KoHTakT PJIM
Pa3MBIKAJICSA U IU3€ENIb OCTAHABIMUBAJICS.

Ha TenmoBo3ax wemickoro mpousBoictBa UMD B kauecTBe TaxoAaTyuKa
UCITOJIb3YETCS BCIIOMOTATENIbHBIN T'€HEPATOP.

B cxeme oTCyTCTBYeT MpOMEKYTOUHOE pEJI€ OKOHYAHUS IyCKa: KaTylika
koHTakTopa KMH noakimodaercss Mexy MII0OCOM aKKyMYJISATOPHOU OaTapeu u
IUTIOCOM  BCIIOMOTATEJIbHOTO TE€HEpaTopa, IPU YCHEUIHOM IIyCKEe JH3ens
Hanpsbkenue BIT mpeswicut Hampsibkenue Ab u katymka KMH okaxkercs 6e3
MATAHUS.



6. YcKopeHue nycka v npegoTBpalieHMe npoBopoTa
npu YepBsike BarionpoBOPTHOro MexHu3ma, BBeJeHHOM B
3auensneHuve

Juzenu o0OpYyayrOTCS PEryjisiTopaMyd YacTOThl BpallleHHs] KOJIEHYATOro
Bajia (00bEIMHEHHBIMU PETYJISATOPAMH YaCTOTHI BPAILEHUs KOJIEHYATOro Baja U
MOIIIHOCTH) C aBTOHOMHBIMU MACIISIHBIMU CUCTEMaMHU: PETYJISATOp 00opyayercs
COOCTBEHHBIM IIECTEPEHUATHIM MACIISTHBIM HacOCOM, poBoArMbl AO BpallieHue
KOJIEHYaThIM BajioM au3eiis. [Ipu mycke au3enst peryiasitTop HEKOTOPOE BpeMmsi
HEpabOTOCIIOCOOEH BBUY OTCYTCTBHsI JaBJICHUS Macia, TO €CTh MPaKTUYECKH
IIPY IPOBOPOTE KOJIEHYATOI'0 BAJIA HECKOJIBKO CEKYHJ| IIPOMCXOAMT IOBBILICHNE
JABJICHUS B MACJIEHOM CHCTEME PETYJATOPA, MOCIE YETO TOT BBIBOJAWUT PEUKH
THB/I Ha nonauy, 1 HAYMHAETCS COOCTBEHHO 3aITYCK.

Takum 00pa3oM, HECKOJIBKO CEKyHJ MPOBOPOT KOJIEHYATOro Baja
ocyuiecTBisieTcs: 0e3 mojayu TOIUIMBA B IMIIMHIPHKL. [ COKpallleHus BpeMEHU
MPOBOPOTA W COOTBETCTBEHHO I  YBEJIMYEHUS  CPOKa  CIY>KOBI
aKKyMyJsTOpHbIX  Oartapeil. Ha  muzenmsax cepuin 140, 45, 149
YCTAaHABIIMBAIOTCSl  CHEUUAJbHBIE  YCTPOMCTBA —  YCKOPWUTENIHM  IIyCKa,
MIPUBOJAMMBIE B JEKUCTBUE CKATHIM BO3AyXOM W BbIBOgsAmMe periku THBJI Ha
MaKCUMAJIbHYIO 0/1a4y .

Bxirouenue u OTKJIIOUEHHE YCKOpUTENS OCYILIECTBIISIETCS
AJIEKTPOMTHEBMATUUYECKUM BEHTWJIEM KaTyIIKa KOTOPOrO MOJIy4aeT IUTAHUE
OJTHOBPEMEHHO C ITyCKOBBIMH KOHTAKTOPaMH (KOHTAKTOPOM).

Ha pusensx »3Tux ke Cepuld YCTAaHOBJIEHbI YEPBSYHBIE MEPEAUH,
MO3BOJISIFOIIME OCYIIECTBUTh IPOBOPOT KOJIEHYATOTO Bajla BpPY4YHYIO (TIpH
PEMOHTE): TaK Ha3bIBa€MbIE BaJONPOBOPOTHBIE MeXaHU3Mbl. HopMmanbHO yepBsik
MEXaHU3Ma [JOJDKEH ObITh BBIBEJEH M3 3alEIUICHUS C KOJIECOM, IOIbITKA
3aIyCKa IU3€Js C YEPBSIKOM, BBIBEICHHBIM B 3aLICINICHHE HEMUHYEMO IPUBEIET
K Mopye MexaHu3ma. Bouz0exaHuum 5TOro BaJONPOBOPOTHBIE MEXAHHU3MBI
OCHAIIAl0T KOHLIEBBIMHU BBIKIIOUYATEISIMH, KOHTAKTHI KOTOPBIX, PA30MKHYTbHIE
OpU YEpBSKE, BBEICHHOM B 3alCIUICHUHU, YCTAHABIMBAIOT B LIEMH OAHOTO W3
IYCKOBBIX KOHTAaKTOpPOB. TakuM 00pa3oM HCKIIOYAETCS HE TOJIBKO IITaTHas
cOopka cxembl IMPOBOPOTA, HO W COOpPKa €€ MpU HAXKATHH B PYUHYIO SKOPS
(IpPOMEXKYTOYHOTO Pesie KOHTAKTOPA) MTyCKOBBIX KOHTAKTOPOB.

HenocratkoMm yckopurenen mycka, yCTaHABIMBAEMBIX HAa OTEYECTBEHHBIX
TEIUIOBO3aX SIBISIETCS MX HEPabOTOCIOCOOHOCTh NPU OTCYTCTBHM CXKAaTOTO
BO3/yXa.

DTOro HENOCTaTKa JMIIEHbl YCKOPUTENIN IIyCKa, YCTAHABIMBAEMBIE Ha
TEIUIOBO3aX 4YEHICKOro mnpous3BojacTBa UMO3: mpuBOJOYCKOPUTENS Ha 3THX
TEIUIOBO3aX  OCYILECTBIIIETCS NABIICHHEM MAaclia, MOCTYIAKUIETO OT
MaJIOITPOKAYMBAOLIErO HACOCA.



