Лабораторная работа N 2





УПРАВЛЯЮЩИЕ  СИГНАЛЫ 


МИКРОПРОЦЕССОРНЫХ  СИСТЕМ





2.1. Цель работы





Изучение основных способов и средств формирования управляющих сигналов в микропроцессорных системах, выполненных на основе БИС КР580ВМ80А.





2.2. Общие сведения





Формирование сигналов управления осуществляется внешним по отношению к центральному процессору устройством, которое называется схемой управляющих сигналов. Это устройство формирует в требуемые моменты времени определенные сигналя, которые осуществляют уравнение основными операциями:


( чтение из памяти (ЧТП);


( запись в память (ЗПП);


( чтение из устройства ввода (ЧТВ);


( запись в устройство вывода (ЗПВ);


( подтверждение прерывания (ППРЕ).


Формирование управляющих сигналов осуществляется на основе байта состояния выставляемого центральным процессором в первом машинном такте каждого машинного цикла на шину данных.


Информационные значения разрядов байта состояния микропроцессора КР580ВМ80А представлены в табл.2.1.





Таблица 2.1





Разряд�
Обозначение


сигнала�
Активный


уровень�
Наименование�
�
D0�
INTA�
1�
Подтверждение прерывания�
�
D1�
WO�
0�
Запись ( вывод�
�
D2�
STACK�
1�
Стек�
�
D3�
HLTA�
1�
Подтверждение останова�
�
D4�
OUT�
1�
Вывод�
�
D5�
M1�
1�
Первый машинный цикл�
�
D6�
IN�
1�
Ввод�
�
D7�
MEMR�
1�
Считывание из памяти�
�



Содержимое байта состояния для различных машинных циклов представлено в табл.2.2.





Таблица 2.2





Тип машинного�
Разряды слова состояния�
�
цикла�
D7�
D6�
D5�
D4�
D3�
D2�
D1�
D0�
�
Выборка кода операции�
1�
0�
1�
0�
0�
0�
1�
0�
�
Считывание из памяти�
1�
0�
0�
0�
0�
0�
1�
0�
�
Запись в память�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
0�
�
Считывание из стека�
1�
0�
0�
0�
0�
1�
1�
0�
�
Запись в стек�
0�
0�
0�
0�
0�
1�
0�
0�
�
Ввод�
0�
1�
0�
0�
0�
0�
1�
0�
�
Вывод�
0�
0�
0�
1�
0�
0�
0�
0�
�
Прерывание�
0�
0�
1�
0�
0�
0�
1�
1�
�
Останов�
1�
0�
0�
0�
1�
0�
1�
0�
�
Прерывание при останове�
0�
0�
1�
0�
1�
0�
1�
1�
�



Для запоминания и хранения байта состояния используются многорежимные буферные регистры К589ИР12 или КР580ИР82. Функциональная схема БИС КР580ИР82 представлена на рис.2.1.




































































Рис.2.1.





Микросхема включает в себя восемь одинаковых функциональных блоков и схему управления. Функциональный блок состоит из D-триггера и выходного усилителя. При помощи схемы управления осуществляется стробирование записываемой информации и управление состоянием выходных усилителей. В зависимости от состояния сигнала STB микросхема может находится в режиме шинного формирования либо в режиме хранения. При высоком уровне сигнал на выходе STB и низком ОЕ микросхема передает информацию с входов D0-D7 на выходы Q0-Q7 соответственно. При переходе сигнала на входе STB с высокого уровня на низкий осуществляется "защелкивание" передаваемой информации во внутренних триггерах и она сохраняется до тех пор, пока сигнал STB = 0.


В течение этого времени изменения информации на входах D0-D7 не влияет на состояние выходов Q0-Q7. При установке сигнала высокого уровня на входе ОЕ микросхема переходит в высокоимпедансное состояние.


При использовании микросхемы КР580ИР82 в качестве регистра состояния необходимо установить ОЕ = 0, а на вход STB подать строб состояния, формируемый системным генератором КР580ГФ24.


Так как адрес ячеек памяти и устройств ввода-вывода передаются по общей адресной магистрали, то они разделяются сигналами ЧТП, ЧТВ, ЗПП, ЗПВ, формируемые на основе битов состояния INTA, IN, OUT, MEMR и сигналов с выходов DBI и WR центрального процессора. Схема формирования сигналов управления представлена на рис.2.2.


Активный уровень сигнала ППРЕ разрешает выдачу команд RST или CALL схемами обработки прерываний на шину данных. Остальные сигналы байта состояния используются для построения системы контроля и отладки микро-ЭВМ.


Для упрощения схемы формирования управляющих сигналов разработана специальная микросхема системного контроллера КР580ВК28. Микросхема содержит двунаправленный магистральный формирователь, регистр состояния и схему формирования управляющих сигналов.


Управление формирователем контроллера осуществляется сигналами, подаваемыми с выходов DBIN и HLDA центрального процессора и внешним сигналов разрешения магистрали, формируемыми системой прямого доступа к памяти. Байт состояния запоминается по стробу подаваемому на вход STSTB с одноименного выхода системного генератора. Принцип подключения системного контроллера к элементам процессорного модуля показан на рис.2.3.





2.3. Методика выполнения работы





включить электропитание лабораторного стенда;


2) с помощью кнопочных регистров поочередно набрать команды MOV A, B; MVI A 30; STA 8020; OUT 28; JMP 0302 и осуществить их реализацию по циклам в одиночном режиме;







































































































































































































































































3) проверить уровни битов байта состояния и формируемых управляемых сигналов в каждом машинном цикле и зафиксировать их по формам представленным в табл.2.3 и 2.4.





Таблица 2.3








Команда�
Номер


машинного�
Разряды байта состояния�
Тип


машинного�
�
�
цикла�
D7�
D6�
D5�
D4�
D3�
D2�
D1�
D0�
цикла�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



Таблица 2.4





Команда�
Номер


машинного�
Управляющие сигналы�
�
�
цикла�
MEMR�
MEMW�
IOR�
IOW�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



4) сделать выводы по результатам экспериментальных исследований.





2.4. Контрольные вопросы





1) Для какой цели формируются сигналы MEMR, MEMW, IOR и IOW?


2) Как влияет байт состояния на формирование управляющих сигналов MEMR, MEMW, IOR и IOW?


3) Для какой цели в схеме управляющих сигналов используется регистр состояния?





2.5. Содержание отчета





1) Назначение, краткая характеристика и способы реализации схем формирования управляющих сигналов микропроцессорных систем.


2) Результаты экспериментальных исследований и выводы по ним.


3) Ответы на контрольные вопросы.
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