Лабораторная работа N 3





КЛАВИАТУРА, ИНДИКАЦИЯ И ПРОГРАММНОЕ


ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ МИКРО-ЭВМ





3.1. Цель работы





Изучение способов ввода и отображения информации и исследование средств программного обеспечения восьмиразрядной микро-ЭВМ.





3.2. Основные сведения





Учебная персональная микро-ЭВМ выполнена на основе микропроцессора КР580ВМ80А и предназначена для изучения основ информатики и может быть использована в качестве малой универсальной вычислительной машины. Обрабатываемая информация отображается на телевизионном приемнике, а в качестве внешнего запоминающего устройства используется магнитная лента.


Клавиатура микро-ЭВМ выполнена на магнитоуправляемых контактах и разделена на алфавитно-цифровую и функциональную части. На каждой алфавитно-цифровой клавише нажима два знака. При нажатии на любую из них на экране дисплея высвечивается соответствующий ей символ в зависимости от положения клавиши РУС/ЛАТ. Управление отображением информации на дисплее при нажатии клавиши на которых нет изображения русских букв осуществляется клавишей РЕГ. Назначение функциональных клавиш представлено в табл.3.1.





Таблица 3.1





Обозначения клавиши�
Назначение�
�
1�
2�
�
F1�
Зарезервирована для разрабатываемых программ�
�
F2�
Для переключения знакогенератора компьютера�
�
F3�
Для включения режима вставки в текстовом редакторе�
�
F4�
Для включения режима замены в текстовом редакторе�
�
F5�
Для перехода в командный режим в текстовом 


редакторе�
�
F6�
Для перемещения маркера в конец строки�
�
СТР�
Для стирания содержимого экрана�
�
СБР�
Для перезапуска монитора ЭВМ�
�
АР2�
Для передачи в ЭВМ восьмеричного кода 33�
�
ГТ�
Используется в текстовом редакторе�
�



Окончание табл.3.1





1�
2�
�
УС�
При нажатии данной клавиши одновременно с любой алфавитной в ЭВМ передается код нажатой клавиши минус число 64�
�
ПС�
Для организации пустой строки, указываемой 


маркером�
�
ВК�
Используется в качестве признака конца ввода команды и для ответов пользователя на запросы программы ЭВМ�
�
"СТРЕЛКА ВЛЕВО"�
Для перемещения маркера на одну позицию влево�
�
"СТРЕЛКА ВПРАВО"�
Для перемещения маркера на одну позицию вправо�
�
"СТРЕЛКА ВВЕРХ"�
Для перемещения маркера на одну строку вверх�
�
"СТРЕЛКА ВНИЗ"�
Для перемещения маркера на одну строку вниз�
�
"СТРЕЛКА 


ВЛЕВО-ВВЕРХ"�
Для перемещения маркера в верхний левый угол 


экрана�
�



Программное обеспечение микроЭВМ включает в себя программу "МОНИТОР", размещенную в ПЗУ, а также системные и прикладные программы на магнитной ленте. Программа "МОНИТОР" обеспечивает индикацию всех функциональных блоков ЭВМ, распознавание и выполнение директив, прием и обслуживание запросов на ввод или вывод информации. Емкость ПЗУ, занимаемой программой "МОНИТОР" составляет 2 кбайта.


При запуске монитора на экране дисплея появляется угловая скобка (((, свидетельствующая о том, что можно осуществить набор какой-либо команды или директивы.


Все директивы монитора задаются одной латинской буквой и могут содержать до трех параметров. Параметры представляются шестнадцатеричными числами и отделяются друг от друга запятыми. Если директива введена правильно, то программа "МОНИТОР" выполняет ее, в противном случае на экране дисплея высвечивается знак (?( и угловая скобка (((, приглашая пользователя осуществить повторный набор директивы.


Директива "D" позволяет просмотреть на экране дисплея содержимое области памяти, представляемой в виде таблицы двухразрядных шестнадцатеричных чисел. Приостановить вывод информации на экран можно нажатием клавиши "ПУС/ЛАТ". Начальный и конечный адреса выбранной области памяти задаются двумя параметрами.


Директива "L" также позволяет вывести на экран дисплея содержимое определенной области памяти. Однако, в отличие от директивы "D" на экран дисплея выводятся не шестнадцатеричные числа, а алфавитно-цифровые символы, коды которых хранятся в соответствующих ячейках памяти. В том случае, когда в ячейке памяти хранится код, не соответствующий ни одному из принятых символов, то в данной позиции таблицы дисплея высвечивается точка.


Директива "М" позволяет просмотреть и при необходимости изменить содержимое одной или нескольких ячеек памяти. После выполнения данной директивы на экран дисплея выводится адрес ячейки памяти и ее содержимое, при этом установленный справа от них курсор позволяет осуществить запись другого слова. 


Директива "F" позволяет записать одинаковые слова во все ячейки выбранной области памяти. Причем два первых параметра этой директивы соответствуют начальному и конечному адресам области памяти ОЗУ, а третий ( информации, которая должна быть записана в указанную область.


Директива "Т" позволяет переслать содержимое ячеек из одной области памяти в другую, начальный адрес которой задается в виде третьего параметра.


Директива "С" обеспечивает побайтное сравнение содержимого двух областей памяти. При наличии несоответствия в процессе сравнения на экран дисплея выделяется адрес ячеек памяти и их содержимое для каждой области. Причем третий параметр директивы определяет начальный адрес второй сравниваемой области.


Директива "S" обеспечивает поиск байта (заданного третьего параметра) в области памяти, ограниченной двумя первыми параметрами. В результате поиска на экран дисплея выводятся адреса тех ячеек памяти, в которых хранятся байты, равные заданному.


Директива "G" обеспечивает запуск программы, хранящейся в памяти микро-ЭВМ. При этом единственный параметр директивы указывает начальный адрес реализуемой программы.


Директива "Х" обеспечивает возможность просмотра и изменения содержимого регистров центрального процессора В, С, D, E, H, L, A, F, PC и SP. 


При нажатии клавиши "ВК" на экран дисплея выводится содержимое регистров в такой последовательности: PC, HL, BC, DE, AF, SP.


В программу монитора входит ряд системных подпрограмм, которые могут быть использованы при выполнении программ пользователя.


Подпрограмма ввода символа клавиатуры, адрес вызова которой F803Н, обеспечивает передачу кода введенного символа в аккумулятор микропроцессора.


Подпрограмма ввода байта, начальный адрес которой F806Н, обеспечивает ввод байта информации в аккумулятор.


Подпрограмма вывода символа, адрес вызова которой F809Н, обеспечивает вывод на экран символа, предварительно записанного в регистр С центрального процессора.


Подпрограмма записи байта, адрес вызова которой F80СН, обеспечивает запись байта на магнитофонную ленту, предварительно занесенную в регистр С микропроцессора.


Подпрограмма проверки состояния клавиатуры, адрес вызова которой F812Н, обеспечивает запись в аккумулятор числа 00Н, если клавиша не нажата, или числа FFН, если клавиша нажата.


Подпрограмма вывода на экран содержимого аккумулятора, адрес вызова которой F815Н.


Подпрограмма вывода сообщения на экран дисплея, адрес вызова которой F818Н, обеспечивает вывод любых текстов хранящихся в памяти. Перед вызовом подпрограммы в регистровую пару HL необходимо записать начальный адрес последовательности кодов.


Подпрограмма перезапуска "МОНИТОРА", адрес вызова которой F894Н, обеспечивает перезапуск монитора без стирания информации с экрана дисплея.





3.3. Методика выполнения работы





включить электропитание микро-ЭВМ;


нажать и отпустить клавишу СБР;


3) используя директиву "М" записать в область памяти, ограниченную адресами FOH, FFH числа, заданные преподавателем;


4) используя директиву "D" просмотреть и зафиксировать содержимое ячеек области памяти, ограниченной адресами F0H, FFH;


5) используя директиву "L" просмотреть и зафиксировать содержимое ячеек указанной области памяти;


6) используя директиву "F" записать в область памяти, ограниченной адресами 00, FFH число заданное преподавателем;


7) используя директиву "Т" переслать содержимое ячеек указанной области памяти в другую с начальным адресом F00Н;


8) используя директиву "D" просмотреть и зафиксировать содержимое ячеек области памяти ограниченной адресами F00Н, FFFН;


9) используя директиву "М" записать в ячейки памяти с адресами 0FН, 1FН и F1F число 3ЕН;


10) используя директиву "С" произвести побайтное сравнение двух областей памяти 00Н, FFН и F00Н, FFFН и зафиксировать результат;


11) используя директиву "S" осуществить поиск байта 3ЕН в области памяти, ограниченной адресами 00Н, FFН и зафиксировать результат;


12) используя директиву "Х" просмотреть и зафиксировать содержимое регистров А, В, С, D, E, H, L, SP и PC и записать в регистры BC, DE, HL, AF, SP и PC двухбайтовое число 23F5Н.





3.4. Контрольные вопросы





1) Какие функции выполняет программа "МОНИТОР" в персональной микро-ЭВМ?


2) Почему при выполнении п.3.3.10 на экран дисплея выводится содержимое только двух ячеек памяти?


3) Что определяет двухбайтовое число записанное в регистровой паре AF?





3.5. Содержание отчета





1) Краткая характеристика директив и подпрограмм монитора.


2) Результаты экспериментальных исследований и выводы по ним.


3) Ответы на контрольные вопросы.
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