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Многие железнодорожные информационно-управляющие системы, выполненные на ГСП микроДАТ, например комплекс горочный микропроцессорный (КГМ), имеют в своем составе один или несколько специальных модулей, которые называются согласователями интерфейсов (СИ). Данные модули предназначены для обмена дискретной информацией между микропроцессорным модулем и периферийными устройствами (ПИ) по интерфейсу радиальной последовательной связи. В этих системах приемный и передающий буферы согласователя интерфейсов связаны соответственно с источником и приемником терминала четырехпроводной линией связи. Для сокращения числа линейных проводов была разработана схема канала связи между СИ и ПИ с гальванической развязкой входных и выходных сигналов приемопередатчиков, которая представлена на рисунке. Данная схема выполнена на основе известного устройства обмена информацией между двумя абонентами [1] и позволяет осуществлять одновременную противонаправленную передачу последовательной дискретной информации от двух независимых и не синхронизированных между собой источников по одной паре проводов.


Указанная схема включает в себя следующие основные узлы: входные усилители DD2.1, DD2.2; передающие оптроны VE3, VE5; приемные оптроны VE1, VE2, VE4, VE6; выходные функциональные буферы DD1.1, DD1.2, DD3.1, DD3.2; двухпроводную линию связи L. Входные усилители предназначены для формирования сигналов управления светоизлучающими диодами передающих оптронов, а их функции в представленной схеме выполняют буферные формирователи с открытыми коллекторами типа К155ЛП9.


Передающие оптроны обеспечивают необходимые условия трансляции информации по линии связи с учетом энергетических параметров входных дискретных сигналов. В качестве элементов VE3 и VE5 в схеме использованы двухканальные оптоэлектронные ключи типа АОТ101АС.


Приемные оптроны осуществляют восприятие тока из линии связи и в зависимости от его величины и направления формируют управляющие сигналы для выходных функциональных буферов. В рассматриваемой схеме в качестве элементов VE1, VE2, VE4, VE6 использованы оптоэлектронные переключатели-инверторы К293ЛП1А.


Выходные функциональные буферы предназначены для выполнения операций сложения дискретных сигналов по модулю два с последующим инвертированием полученной суммы. Реализация данных буферов осуществлена на основе логических элементов "исключающие ИЛИ(НЕ/ИЛИ" типа К500ЛП107.         Линия связи L и источник питания микросхем Un гальванически развязаны со входами и выходами схемы. Питание линии связи осуществляется раздельно от одного из двух независимых источников напряжения ( Е1 или Е2.


Работа схемы осуществляется следующим образом. При поступлении на оба входа одноименных нулевых сигналов (Вх1 = Вх2 = 0) выходные транзисторы VT4 буферных формирователей DD2.1, DD2.2 будут находиться в насыщенном состоянии, поэтому светодиоды VD2 и светотранзисторы VT2 двухканальные оптоэлектронных ключей VE3, VE5 открыты, а их аналоги VD1 и     VT1 ( закрыты. В результате этого в линии связи будет проходить ток по цепи: плюсовой полюс источника напряжения E2, коллекторно-эмиттерный переход светотранзистора VT2 двухканального ключа VE3, светодиод VD1 переключателя-инвертора VE2, коллекторно-эмиттерый переход светотранзистора VT2 и светодиод VD1 оптронов VE5, VE6 соответственно, резистор R4 и минусовой полюс источника Е2. Благодаря этому на выходах оптронных переключателей-инверторов VE2, VE6 формируются сигналы логического нуля, а на выходах оптронов VE1, VE4 ( сигналы логической единицы. Указанные разноименные сигналы поступают попарно на входы логических элементов DD1.2, DD3.1, которые совместно с DD1.1, DD3.2 и с учетом установленных значений входных сигналов формируют на выходах схемы потенциалы низкого уровня (Вых1 = Вых2 = 0).


При поступлении на оба входа одноименных единичных сигналов работа схемы осуществляется аналогичным образом, с той лишь разницей, что в открытом состоянии будут находиться светодиоды VD1 и светотранзисторы VT1 оптронных ключей VE3, VE5 и светодиоды VD1 оптронных переключателей-инверторов VE1, VE4. В этой связи питание линии связи L будет осуществляться от источника напряжения Е1, что обеспечит формирование сигналов высокого уровня на выходах схемы (Вых1 = Вых2 = 1).


При поступлении на указанные входы разноименных сигналов, например Вх1 = 0, Вх2 = 1, в открытом состоянии будут находиться светотранзисторы VT2, VT1 оптронов VE3, VE5 соответственно, при этом ток в линии связи отсутствует, благодаря чему на выходах всех оптронных переключателей-инверторов VE1, VE2, VE4, VE6 устанавливаются сигналы логической единицы, что обеспечивает появление потенциала высокого уровня на первом выходе схемы (Вых1 = 1) и низкого ( на втором (Вых2 = 0).


Для подавления кратковременных ложных импульсов, которые могут появляться в переходных процессах, на выходах схемы установлены интегрирующие цепочки, выполненные на элементах С1.R1 и C2.R6.
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