Лабораторная работа N 1



ВЫПОЛНЕНИЕ 
 
АРИФМЕТИЧЕСКИХ 
 
ОПЕРАЦИЙ



Цель работы



Изучение алгоритмов и исследование программ выполнения арифметических операций
.




1.2. Общие сведения



При составлении программ, предназначенных для выполнения арифметических операций чаще всего используется способ представления чисел с фиксированной точкой. В этом случае двоичные однобайтовые числа представляются в виде чисел со знаком в диапазоне от  (128 до +127. При этом отрицательные числа представляются в дополнительном коде, в котором старший разряд определяет знак.

Однобайтовые числа с фиксированной точкой могут быть представлены в виде чисел без знака находящихся в интервале от нуля до 255.

Восьмиразрядные микро-ЭВМ могут выполнять арифметические операции, разрядность операндов которых больше длины машинного слова. Так как микропроцессор КР580ВМ80А имеет восьмиразрядное АЛУ, то операции с такими операндами должны выполняться по байтам начиная с младшего. Например, операция сложения чисел 24F4Н и 3212Н будет осуществляться следующим образом:



Старший байт�Флаг С�Младший байт �Числа��00100100��11110100�24F4Н��         +��          +�    +��00110010��00010010�3212Н��         +�����               1�(1�00000110���

01010111��

00000110�

5706Н��

Операция вычитания чисел 5F4СН и 23С4Н будет осуществляться в виде:

Старший байт�Флаг С�Младший байт �Числа��01011111��01001100�5F4СН��         (��          (�    (��00100011��11000100�23С4Н��         (�����               1�(1�10001000���

00111011��

10001000�

3В88Н��Из этих примеров видно, что при суммировании (вычитании) младших байтов чисел следует применить команду ADD (SUB), а для сложения (вычитания) остальных ( команду ADC (SBB), которая будет
 учитывать
 состояние разряда С регистра признаков.


При умножении чисел чаще всего используется два основных алгоритма, один из которых предус
матривает 
многократное сложение 
множимого
. Недоста
т
ко
м этого способа является значительная длительность процесса вычисления. При другом алгорит
ме умножения  осуществляется в столбец. 
П
ри
 вычислении резул
ь
та
та по данному алгоритму необходимо осуществить многократное суммирование со сдвигом влево 
множимого при одновременной проверке содержимого разрядов м
ножителя начиная со стороны его младшего разряда. При этом если в очередном разряде множит
еля записана единица, то
 множимое прибавляется к сумме и сдв
и
га
ется влево на один разряд, а если в данном разряде логический нуль, то осущ
е
ствляется толь
ко сдвиг множимого. Сдвиг множимого влево можно заменить сдвиг
ом суммы вправо.


Деление чисел основывается на последовательном вычитании делител
я из де
лимого и остатков от деления. Однако деление двоичных чисел реализуется значительно проще,
 так как использование только двух цифровых символов и
с
клю
чает в каждом цикле деления необходимость определения числа делителей, содержащихся в теку
щем значении делимого или остатка.





1.3. Методика выполнения работы






1.3.1. Составить
 программу сложения массива однобайтовых чисел с пол
у
чен
ием двухбайтового результата. В этой программе адрес первого слагаемого должен быть записа
н в регистровой паре 
HL
, а число слагаемых 
( 
в регистр 
В. Ста
рший байт суммы должен быть записан в регистр
е
 
D
, а младший (
 в аккум
у
л
я
тор
е. Алгоритм программы сложения должен состоять в том, что после приба
в
ле
ния каждого числа массива данных, по ра
з
ряду С регистра признаков необх
о
димо 
проверить наличие переполнения аккумулятора, и если это имело место, то со
держимое регистра 
D
 требуется увеличить на единицу. Для этого необходимо:



1) 
загрузить в регистровую пару HL
 адрес первого слагаемого;



2) загрузить в регистр В количество слагаемых;



3) вызвать подпрограмму сложения массива однобайтовых чисел;



4
) прервать выполнение программы.






1.3.2. Составить подпрограмму сложения массива однобайтовых чисел по сл
едующему
 алгоритму:



1) очистить аккумулятор и бит флага переноса;



2) очистить регистр 
D
;



3) сложить содержимое аккумулятора с содержимым ячейки памяти
,
 адрес ко
торой
 указан в регистровой паре HL
;



4) проверить состояние разряда С регистра признаков
, при этом если пер
е
нос
а
 не было, то необходимо увеличить содержимое регистровой пары HL
 на единицу, если же перенос был, то сначала необх
о
д
имо
 
увеличить содержимое р
е
гистра 
D 
на единицу, а затем инкрементировать регистровую пару HL
;



5) умен
ь
шить содержимое регистра В на единицу;



6) 
проверить содержимое разряда 
Z
 регистра признаков и если в нем лог
и
чес
кий нуль, то вновь сложить содержимое аккумулятора с содержимым ячейки памяти, адрес котор
ой указан в регистровой паре HL
, если же 
 
Z
 = 1
, то осущес
т
вит
ь возврат из подпрограммы;



7) 
записать в свободн
ы
е 
последова
т
е
льные ячейки
 памяти однобайтовые сла
гаемые по заданию преподавателя.





Структурная схема алгоритма подпрограммы сложения массива однобайт
о
вы
х чисел представлена на рис.1.









































































Рис. 1.



1.3.3. Осуществить реализацию составленной программы. Для чего необх
о
димо:



1) перевести символические имена команд в машинные коды;



2) 
ввести программу в микро-ЭВМ;



3) осуществить пуск про
г
р
аммы и пров
е
рить
 результат ее выполнения по сод
ержимому регистра 
D
 и аккумулятора;



4) перевести рукоятку переключателя режимов работы в положение 
ШАГ, и м
ногократным нажатием клавиши 
П
УСК
 осуществить реализацию программы с проверкой содержимого тех регистров или ячеек памяти, 
в которые заносятся р
е
зул
ьтаты
 
выполнения каждой конк
р
ет
ной команды
.





1.4. Контрольные вопросы






1) Ка
ким образом в микро-ЭВМ учитывается перенос единицы из младшего байта суммы в старший при 
сложении
?



2) Как представляются дв
о
и
чные положительные и отрицательные
 числа в дополнительном коде
?



3) Как определить время выполнения составленной программы сложения массива однобайтовых чи
сел, если д
л
и
тельность
 машинного такта
 центрального пр
оцессора составляет 500
НС
?









1.5. 
Содержание отчета






1
) 
Краткая характеристика арифметических команд.



2)
 Программа сложения массива однобайтовых чисел.



3) Результаты экспериментальных исследований и выводы по ним.



4) Ответы на контрольные вопросы.



�PAGE  �






�PAGE  �
8
�














