Лабораторная работа N 4





ТРАНСФОРМАТОР  ЯЗЫКА  АССЕМБЛЕРА





4.1. Цель работы





Изучить назначение, состав и особенности реализации директив и команд транслятора.





4.2. Общие сведения





Транслятор ( это программа переводящая символические имена команд, представленных на языке ассемблера, в машинные коды. Такую программу иногда зазывают ассемблирующей или ассемблером. Если ассемблирующая программа постоянно находится в памяти системы, то такой ассемблер называется резидентным. Если же для ассемблирования такую программу необходимо загружать в память системы, то ассемблер называется нерезидентным.


Программа, написанная на языке ассемблера в память ЭВМ называется исходной программой. Ассемблер преобразует символические имена команд исходной программы в машинные коды. Процесс перевода программы из символического представления в машинные коды называется трансляцией.


Запуск транслятора осуществляется директивой монитора G0 после нажатия клавиши ВК.  Инструкции выполняемые ассемблером непосредственно после их ввода называются командами транслятора.


Команда AUTO R, Р обеспечивает автоматическую нумерацию строк начиная со строки R и с шагом Р. Выход из этой команды осуществляется одновременным нажатием клавиши УС и С.


Команда NEW позволяет стирать текст старой программы и осуществить подготовку транслятора к приему новой.


Команда LIST N, К позволяет просмотреть на экране дисплея заданное количество К строк начиная с номера N. Если в команде отсутствует параметр К, то на экран выводится текст до конца программы. Если в команде отсутствуют оба параметра, то на экран выводится вся программа.


Команда ASS.124 транслирует исходный текст программы с выводом листинга на экран дисплея.


Команда REN. N, L позволяет перенумеровать все строки исходного текста программы начиная со строки N и с шагом L.


Команда CSAVE позволяет записать текст исходной программы на магнитную ленту. При этом следует иметь в виду, что после ввода этой команды и нажатия клавиши ВК, необходимо указать имя программы, включить магнитофон на запись и повторно нажать клавишу ВК.


Команда CLOAD позволяет считывать с магнитной ленты текст исходной программы, записанной ранее по команде CSAVE. Для этого необходимо задать команду CLOAD, нажать клавишу ВК и по запросу транслятора ввести имя считываемой программы. После этого включить магнитофон, выбрать на магнитной ленте требуемый текст и при появлении равномерного звукового сигнала повторно нажить клавишу ВК.


Существуют специальные инструкции, которые используются для управления процессом трансляции. Эти инструкции не входят в набор команд микропроцессора КР580ВМ80А и называются директивами ассемблера.


Директива ORG определяет начало программы. Операнд этой директивы указывает адрес ячейки памяти в которую будет загружаться первый байт очередной команды. До следующей директивы ORG команды и данные размещаются в смежных ячейках памяти. При отсутствии в программе директивы ORG по умолчанию подразумевается наличие ее с нулевым операндом.


Директива END информирует ассемблирующую программу о достижении физического конца исходной программы.


Директива EQU используется для присвоения символическим именам, находящимся в поле метки, определенных числовых значений. При этом следует иметь в виду, что любое символическое имя может использоваться в поле метки только одной директивы EQU.


Директива SET выполняет ту же функцию что и EQU. Однако в отличие от последней значение символического имени допускается изменять с помощью другой директивы SET.


Директива DB предназначена для побайтного заполнения ячеек определенной области памяти. Операнд этой директивы может быть представлен последовательностью однобайтовых чисел, разделенных запятыми, либо цепочкой символов, заключенных в апострофы.


Директива DW выполняет ту же функцию что и директива DB. Отличие заключается только в том, что по директиве DW осуществляется побайтное запоминание двухбайтовых слов в определенной области памяти.


Директива DS предназначена для резервирования определенного числа ячеек памяти.


О время трансляции исходной программы могут быть выявлены некоторые ошибки допущенные при программировании. При этом признак ошибки помещается в листинге перед адресом той команды, в которой допущена ошибка. Признаки ошибок представляются одной буквой и имеют следующие значения:


С ( ошибка данных (возникает в тех случаях, когда в командах указаны числа большие FFH для однобайтовых и FFFFH для двухбайтовых операндов);


М ( ошибка в метке (возникает в тех случаях, когда в программе используется две одинаковые метки);


Н ( ошибка в операнде (возникает в тех случаях, когда указаны недопустимые для данных команд операнды);


Т ( синтаксическая ошибка (возникает в тех случаях, когда после метки отсутствует двоеточие, записана несуществующая команда или операнды не разделены запятыми);


D ( ошибка двойной метки (возникает в том случае, когда перед шестнадцатеричной константой начинающейся с буквы, отсутствует нуль).





4.3. Методика выполнения работы





1) загрузить в учебную микро-ЭВМ транслятор ассемблера. Для чего необходимо установить в магнитофон кассету, ориентируясь на дикторский текст найти начало нужной программы и нажать клавишу I. Затем включить магнитофон и в момент появления равномерного звукового сигнала нажать клавишу ВК. При этом с экрана дисплея должна исчезнуть информация, а по окончании акустического сигнала ( мигающий курсор.


В случае успешной загрузки программы в память микро-ЭВМ на экране дисплея должна появиться колонка из трех четырехразрядных шестнадцатеричных чисел и символ  (((. Если же на экране появится четыре числа и символ  (?(, то это означает, что при загрузке программы допущена ошибка и необходимо осуществить ее повторный ввод.


запустить транслятор;


установить автоматическую нумерацию
