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По заданию Департамента сигнализации, связи и вычислительной техники МПС РФ в рамках научно-технической программы "Единый ряд перспективных микропроцессорных систем и устройств для управления движением поездов", разработана микропроцессорная система автоблокировки с децентрализованным размещением аппаратуры и рельсовыми цепями без изолирующих стыков типа АБ-Е2. Данная система предусматривает использование как автоматической локомотивной сигнализации единого ряда с непрерывными каналом связи типа АЛС-ЕН, так и АЛС числового кода. С этой целью в релейном шкафу проходного светофора предусмотрены специальные кодовые трансформаторы системы АЛСН, а в состав микропроцессорного приемопередатчика введены бесконтактные коммутаторы с помощью которых сигналы числового кода, принятые через входной интерфейс, при определенных условиях могут быть переданы в рельсовую линию соответствующего блок(участка. Однако, поскольку перевод средств автоблокировки на микропроцессорную базу предусматривает снижение энерго(и материалоемкости используемых устройств, а также расширение функциональных возможностей и повышение информационной надежности систем, то использование в них электромеханических кодовых путевых трансмиттеров типа КПТШ не отвечает решению этих задач в полном объеме. С этой целью был разработан программируемый кодовый путевой трансмиттер числового кода, функциональная схема которого представлена на рис. 1.

Указанная схема выполнена на основе трех идентичных микросхем типа КР580ВИ53, представляющих собой программируемый таймер. Данный таймер имеет три независимых канала, каждый из которых содержит шестиразрядный вычитающий счетчик. Для нормального функционирования предлагаемого трансмиттера, каналы всех его таймеров должны быть программно установлены в режиме ждущего мультивибратора. В этом режим при перепаде уровня сигнала на определенном входе СЕ таймера с низкого на высокий, на его соответствующем выходе ОUТ формируется сигнал нулевого уровня длительностью
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где Тс ( период сигналов синхронизации канала;


       N ( начальное значение содержимого вычитающего счетчика.

Если для синхронизации каналов таймеров использовать тактовые сигналы частотой ƒ=100кГц, то период Тс будет равен 10 мкс. В этом случае для формирования посылок числового кода, временные параметры которых соответствуют сигналам, генерируемых, например, трансмиттером типа КПТШ-5 (КПТШ-8), необходимо в счетчик каналов используемых таймеров записать числа, указанные в нижеследующей таблице.

	Обозначение таймера по схеме
	Канал
	Начальное значение счетчика

	DD 2
	OUT 0

OUT 1

OUT 2
	25 000

23 000

57 000

	DD 5
	OUT 0

OUT 1

OUT 2
	38 000

3 000

12 000

	DD 8
	OUT 0

OUT 1

OUT 2
	35 000

12 000

22 000


Работа схемы осуществляется следующим образом. При включении кодирования на вход СЕО микросхемы DD3 поступает сигнал высокого уровня, благодаря чему на ее выходе OUТО формируется сигнал логического нуля длительностью 0,25с, который после инвертирования элементом DD2.2 осуществляет запуск счетчиков каналов OUТ 1 данного и соседнего  DD5 таймеров. В результате этого микросхема DD 3 начинает формировать первый импульс кода КЖ, длительностью 0,23с, а DD5 ( интервал временной задержки начала генерирования кодовых посылок Ж и З , равный 0,03с. По истечении указанного временного интервала запускаются счетчики каналов OUТО микросхем DD5 и DD8 и начинается формирование первых импульсов кодовых циклов Ж и З с длительностями соответственно 0,38с. и 0,35с.

По окончанию импульса кода КЖ на вход СЕ 2 микросхемы DD3 подается сигнал высокого уровня благодаря чему осуществляется запуск счетчика канала OUТ 2 и с этого момента времени начинается формирование интервала кода КЖ длительностью 0,57с. по окончанию этого временного интервала срабатывает счетчик DD 4 благодаря чему на его первом выходе появляется сигнал высокого уровня, что обеспечивает повторный запуск канала OUТ 1 микросхемы DD3 и формирование следующего импульса кода КЖ. После второго срабатывания счетчика DD4 осуществляется очередной совместный запуск таймеров DD3 и DD5, что обеспечивает начало генерирования очередных кодовых циклов КЖ, Ж и З. Формирование кодов Ж и З осуществляется аналогичным образом таймерами DD5 и DD8 соответственно. Полный алгоритм работы данного путевого трансмиттера отображает временные диаграммы, представленные на рис. 2. Предлагаемый программируемый кодовый путевой трансмиттер выгодно отличается от используемых в настоящее время электромеханических КПТШ тем, что при высокой точности формирования длительности сигналов, он обеспечивает возможность генерирования кодовых посылок с различными программно установленными временными параметрами.
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