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1 ВВЕДЕНИЕ

1.1 Настоящие методические указания предназначены для ознакомления работников, связанных с проектированием и эксплуатацией устройств железнодорожной автоматики, с перемычками стальными С.

1.2 Указания являются дополнением основных нормативных документов по проектированию, строительству и обслуживанию обратной тяговой (рельсовой) сети электрифицированных железных дорог постоянного и переменного тока:

· альбома ТО-139 «Напольное оборудование устройств СЦБ». (Типовые материалы для проектирования)

· инструкции по заземлению устройств электроснабжения на электрифицированных железных дорогах (ЦЭ-191);

· инструкции по защите подземных железнодорожных сооружений от электрокоррозии (ЦЭ-3551);

· нормалей на рельсовые цепи;

· методических указаний по проектированию устройств автоматики, телемеханики и связи на железнодорожном транспорте И-221-91 «Схемы расстановки соединителей для новых стрелочных переводов»;

· норм технологического проектирования устройств автоматики и телемеханики на федеральном железнодорожном транспорте НТП СЦБ/МПС-99;

· инструкций по техническому обслуживанию устройств сигнализации, централизации и блокировки (ЦШ-4616).

1.3 Перемычки стальные С являются взаимозаменяемыми с существующими из медного, сталемедного и сталеалюминиевого провода на участках с электротягой переменного тока.

1.4 Применение стального провода для различных типов перемычек при электрической тяге переменного тока взамен медных проводов обусловлено как технико-экономическими требованиями, так и возможностью хищения проводов из цветных металлов и является альтернативным вариантом. При этом действие нормативов по применению медных проводов для перемычек в условиях электротяги сохраняется.

1.5 При техническом обслуживании перемычек стальных С, кроме настоящих указаний, необходимо руководствоваться действующими «Правилами техники безопасности и производственной санитарии в хозяйстве сигнализации, связи и вычислительной техники на железнодорожном транспорте» ЦШ/4695.

2 НАЗНАЧЕНИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

2.1 Междроссельные, дроссельные, междурельсовые и междупутные перемычки (см. рисунки в таблице 1) являются элементами обратной тяговой (рельсовой) сети и должны отвечать требованиям ТУ 32 ЦШ 2073-99 и обеспечивать:

· непрерывную цепь по канализации тяговых токов, токов электрообогрева в пределах фидерной зоны и устойчивого обеспечения электроэнергией подвижного электротранспорта;

· нормативное функционирование рельсовых цепей СЦБ и АЛС;

· надежную работу устройств защиты от токов К3 в системе тягового электроснабжения;

· требование электробезопасности;

· нормативные требования по ограничению утечки тяговых токов и защиту от электрокоррозии подземных металлических сооружений и конструкций.

2.2 Перемычки стальные С являются взаимозаменяемыми с существующими перемычками медными, сталемедными и сталеалюминевыми при электротяге переменного тока. Крепление провода к штепселю и шине осуществляется сваркой и дополнительным обжатием головки штепселя и втулки шины.

К рельсу перемычки крепятся с помощью штепселя, забиваемого в шейку рельса и дополнительно фиксируемого гайками.

Шина крепится к выводу дроссель – трансформатора двумя болтами М12.

2.3 Перемычки согласованы по токовой нагрузке с дроссель – трансформаторами, применяемыми при электрической тяге переменного тока.

Перемычки по черт. 17486-02-00, подключаемые к ближнему и дальнему рельсу рельсовой колеи должны устанавливаться в соответствии с таблицей 1.

Типы перемычек, их характеристики и типы заменяемых медных перемычек (по     ТО-139) приведены в таблице 2.

Таблица 1

Номер чертежа перемычки 

к ближнему рельсу
Номер чертежа перемычки 

к дальнему рельсу

при диаметре

троса 13,5мм
при замене на диаметр троса 15мм

к дальнему рельсу
при диаметре 

троса 13,5мм
при замене диаметра троса 

на диаметр




15мм
16,5мм

17486-02-00

17486-02-00-13

17486-02-00-03

-01

                    -14

-04

-02

                    -15

-05

-03

                    -32

-06

-04

                    -33

-07

-05

                    -34
17486-02-00-08


-32
17486-02-00-06
                    -22
                    -09


-33
            -07
                    -23
                    -10


-34
           -08
                    -24
                    -11


-35
          -09
                    -25
                    -12


Примечание: При заменах в обозначении перемычек указывать поперечное сечение троса в мм 2 - 105 для диаметра 15 мм, 127 для диаметра 16,5 мм.

2.4 На горных участках и в зонах примыкания к тяговым подстанциям следует применять перемычки с удвоенным сечением проводов.

2.5 Перемычки обеспечивают распределение тяговых токов по рельсовым нитям в двухниточных рельсовых цепях в пределах допустимой асимметрии – 4%.

2.6 Конструкция разработанных перемычек обеспечивает:

· требования к динамической и термической стойкости;

· устойчивость к коррозии от воздействий внешней среды.

2.7 Конструкция перемычек стальных С более жесткая по сравнению с медным. Длина каждой перемычки увеличена на 0,5 м по сравнению с аналогичными медными (по ТО-139).

2.8 В соответствии с условиями размещения по допустимым механическим и климатическим воздействием перемычки относятся к классификационным группам МС5 и К4, установленным в РД 32 ЦШ 03.07-90.

Таблица 2

№
Обозначение
Шифр
Общее
 сечение, мм2
Расчетный ток нагрузки, А
Масса, кг
Обозначение соответствующей медной перемычки в ТО-139
Рисунок

1
2
3
4
5
6
7
8

1
17386-00-01
САП-240-0,7
240
700
0,8
20816-14-00, тип ХХ
[image: image3.png]53,46
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700






2
                   -01
САП-320-0,7
320
940
1,1
20800-14-00, тип Х


3
                   -02
САП-480-0,7
480
1400
1,6
952М-14-00А, тип 1




4
17486-01-00
СМ-85 х 2-8,6
170
300
7,12

[image: image4.png]




5
                    -01
СМ-85 х 2-11,0


8,57
20816-14Г-00,тип ХХI


6
                    -02
СМ-85 х 4-8,6
340
500
12,68
14594-00-00
[image: image5.png]




7
                    -03
СМ-85 х 4-11,0


15,58
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Вид сверху



Продолжение таблицы 2

1
2
3
4
5
6
7
8

8
17486-02-00
СД-85 х 2-1,6

СД-85 х 2-2,0

СД-85 х 2-2,7

СД-85 х 2-3,6
170
300
3,80

4,28

5,14

6,37
20816-15-00, тип ХХII

20816-16-00, тип ХХIII


9
                    -01







10
                    -02







11
                    -03







12
-04
СД-85 х 2-4.0


6,89
20816-25-00, тип XXIV
[image: image7.png]




13
-05
СД-85 х 2-4.7


7,78
14585-00-00


14
-06
СД-85 х 2-5,6


8,91



15
-07
СД-85 х 2-6,0


9,41
14586-00-00


16
-08
СД-85 х 2-6,7
170
300
10,30
14587-00-00


17
-09
СД-85 х 2-7,6


11,40



18
-10
СД-85 х 2-8,0


11,93



19
-11
СД-85 х 2-8,7


12,82



20
-12
СД-85 х 2-9,6


13,95
14588-00-00











Продолжение таблицы 2
1
2
3
4
5
6
7
8

21
-13
СД-85 х 4/2-1,6


6,7
20816-15-00, тип XXII











22
-14
СД-85 х 4/2-2,0


8,94



23
-15
СД-85 х 4/2-2,7


10,10



24
-16
СД-85 х 4/2-3,6


12,85
20816-16-00, тип XXIII


25
-17
СД-85 х 4/2-4,0


14,09
20816-25-00, тип XXIV


26
-18
СД-85 х 4/2-4,7


16,25
14585-00-00


27
-19
СД-85 х 4/2-5,6


19,17
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28
-20
СД-85 х 4/2-6,0
340
500
20,25



29
-21
СД-85 х 4/2-6,7


22,41
14587-00-00


30
-22
СД-85 х 4/2-7,6


24,18



31
-23
СД-85 х 4/2-8,0


26,41



32
-24
СД-85 х 4/2-8,7


28,57



33
-25
СД-85 х 4/2-9,6


31,34
14588-00-00











Продолжение таблицы 2

1
2
3
4
5
6
7
8

34
-26
СД-85 х 3/2-1,6


5,00
20816-15-00, тип XXII
[image: image9.png]




35
-27
СД-85 х 3/2-2,0


5,72



36
-28
СД-85 х 3/2-2,7


7,01



37
-29
СД-85 х 3/2-3,6


8,89
20816-16-00, тип XXIII


38
-30
СД-85 х 3/2-4,0
255
400
9,64
20816-25-00, тип XXIV


39
-31
СД-85 х 3/2-4,7


10,97
14585-00-00




40
-32
СД-85 х 3/2-5,6


12,67



41
-33
СД-85 х 3/2-6.0


13,42



42
-34
СД-85 х 3/2-6.7


14,75
14587-00-00


43
-35
СД-85 х 3/2-7,6


16,40



44
-36
СД-85 х 3/2-8,0


17,20



45
-37
СД-85 х 3/2-8,7


18,53



46
-38
СД-85 х 3/2-9,6


20,23
14588-00-00











Продолжение таблицы 2

1
2
3
4
5
6
7
8

47
17486-03-00
СД-85 х 3-2,4
255
450
6,83
20816-27-00, тип XXVI
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Вид сверху

48
-01
СД-85 х 3-4,4


10,99

20816-31-00, тип XXVII


49

50
-02

-03
СД-85 х 6/3-2,4

СД-85 х 6/3-4,4
510
900
11,26

19,78

[image: image11.png]
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Вид сверху










Продолжение таблицы 2
1
2
3
4
5
6
7
8

51
17486-04-00
СД-85 х 4-2,2
340
600
8,72
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Вид сверху

52
-01
СД-85 х 4-4,2


13,97



53

54


-02
-03
СД-85 х 8/4-2,2

СД-85 х 8/4-4,2
680
1200
14,97

25,47

[image: image15.png]e, AU
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Вид сверху










Продолжение таблицы 2
1
2
3
4
5
6
7
8

55
17486-06-00
СЭ-85 х 1-0,9


1,37

[image: image17.png]$00...3800





56
-01
СЭ-85 х 1-1,5


1,75



57
-02
СЭ-85 х 1-2,6
85
150
2,43



58
-03
СЭ-85 х 1-3,3


2,86



59
-04
СЭ-85 х 1-3,8


3,15



60
-05
СЭ-85 х 2-0,9


2,11
13450-00-00, тип IIIЭ
[image: image18.png]900.. 3800






61
-06
СЭ-85 х 2-1,5


3,07
13450-00-00, тип IIIЭ


62
-07
СЭ-85 х 2-2,6
170
300
4,75



63
-08
СЭ-85 х 2-3,3


5,83
13451-00-00, тип IVЭ


64
-09
СЭ-85 х 2-3,8


6,60
13449-00-00, тип IIЭ


Примечание. Допускается по индивидуальному заказу изготавливать перемычки СМ-85х2, СД-85х2, СД-85х3, СД-85х4 длиной до 14м,      перемычки СМ-85х4, СД-85х4/2, СД-85х3/2, СД-85х6/3, СД-85х8/4 - длиной до 28м, перемычки СЭ-85х2 - необходимой длины, кратной 7 метрам.



3 МОНТАЖ И КРЕПЛЕНИЕ ПЕРЕМЫЧЕК

3.1 Основные варианты установки и крепления перемычек показаны на рисунках 1-7.

3.2 При монтаже перемычек радиус изгиба проводов не должен быть менее десяти диаметров провода, при этом следует избегать изгибов, приводящих к выбросу проволок. Каждый провод перемычек в местах соединения со штепсельным болтом и шинами и в местах вероятного распушения повивов должен иметь бандаж из проволоки.

3.3 Провода перемычек не должны касаться земли и прокладываются по специальным деревянным брускам (при железобетонных шпалах рисунок 5-6), или прокладываются по боковине деревянных шпал.

Перемычки крепятся к брускам и шпалам скобами. Под скобы подкладываются прокладки из изоляционного материала (хлорвиниловые трубки).

3.4 В местах с агрессивными атмосферными осадками и при контакте с агрессивными сыпучими грузами провода перемычек должны быть покрыты защитным лаком или другим покрытием, защищающим провода от коррозии.

3.5 Бруски для прокладки перемычек должны быть пропитаны антисептиками, а металлические скобы окрашены каменноугольным лаком ГОСТ 1709-75.



4 ПРАВИЛА ЗАКАЗА

Примеры записи обозначения перемычек при заказе:

1) «Перемычка стальная междроссельная СМ-85 х 2-8,6 ТУ 32 ЦШ 2073-99», где СМ – перемычка стальная междроссельная;


85 х 2 – сечение и количество проводов;


8,6 – длина провода, м.


2) «Перемычка дроссельная СД-85 х 2-1,6 ТУ 32 ЦШ 2073-99», где СД – перемычка стальная дроссельная;


1,6 – длина короткого провода, м.

3) «Перемычка электротяговая СЭ-85-3,8 ТУ 32 ЦШ 2073-99», где СЭ – перемычка стальная электротяговая.

При подключении к одному штепселю 2х  проводов в обозначении указывается количество проводов и количество штепселей в перемычке, 

Например: 85 х 4/2 или 85 х 3/2.

В случае наличия нескольких ответвлений в перемычке в обозначении указывается длина короткого ответвления.

Соединители изготавливает Гатчинский электротехнический завод (188350,                г. Гатчина, Ленинградской обл., ул. Матвеева, 48).

Начальник лаборатории конструкторского отдела
Х.Г. Офенгейм

Инженер конструкторского отдела
Л.Б. Старшева
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