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1 ВВЕДЕНИЕ

1.1 Настоящие методические указания разработаны в дополнение к И-252-97. Методические указания содержат сведения о:

· Автоматизированной системе диспетчерского контроля (АСДК «ГТСС-Сектор»);

· Аппаратно-программном комплексе диспетчерского контроля (АПК-ДК);

· Системе передачи данных линейных предприятий ж. д. транспорта (СПД ЛП)

и методики их использования при проектировании автоматизированных систем диспетчерского контроля (в дальнейшем системы ДК), организации сети передачи данных (в дальнейшем ПД) и увязки с системами диспетчерской централизации (ДЦ).

1.2 Автоматизированные системы диспетчерского контроля представляет собой аппаратно-программные комплексы, образующие информационную сеть для обеспечения оперативного персонала информацией о поездном передвижений, свободности и занятости приемо - отправочных путей, блок-участков перегонов и переездов, состояния отдельных узлов и устройств автоматики, телемеханики и связи, входных и выходных светофоров станций, диагностики состояния (предотказного состояния) устройств СЦБ и обеспечения необходимой информацией абонентов сети систем ДК (поездной диспетчер, сменный инженер дистанции сигнализации и связи, дежурный по станции, электромеханик ЭЦ, энергодиспетчер, диспетчер локомотивного депо и т.п.).

1.3 Настоящие методические указания состоят из следующих частей:

· Альбом 1. Контроль и диагностика станционного оборудования.

· Альбом 2. Контроль и диагностика оборудования на перегонах.

· Альбом 3. Организация сети передачи данных.

· Альбом 4. Увязка с системами диспетчерской централизации ДЦ.

2 ОБЪЕКТЫ КОНТРОЛЯ СИСТЕМ ДК НА СТАНЦИЯХ

2.1 Объектами контроля на станциях являются:

· элементы ЭЦ, определяющие дискретные состояния устройств СЦБ;

· электрические параметры устройств СЦБ;

· поездное положение на станции;

· действия ДСП по управлению станцией.

2.2 Основными устройствами СЦБ, контролируемыми системами ДК на станции, являются:

· светофоры;

· изолированные рельсовые цепи;

· стрелочные переводы.

Дополнительно объектами контроля систем ДК являются выходные данные устройств:

· ПОНАБ;

· ДИСК;

· КТСМ;

· САУТ;

· УКСПС.

2.2.1 Для поездных светофоров контролируются состояния запрещающего и разрешающего огней и пригласительного сигнала, для маневровых - запрещающего и разрешающего огней.

2.2.2 Изолированные рельсовые цепи контролируются по состоянию: свободна, занята или в маршруте. 

Изолированные рельсовые цепи контролируются на возникновение нештатных состояний: ложной свободности, ложной занятости, потери шунтовой чувствительности.

Изолированные рельсовые цепи приемо-отправочных путей контролируются по состоянию занятости в габаритах. 

2.2.3 Стрелочные переводы контролируются по положению (по плюсу, по минусу, нет контроля) и по состоянию рельсовой цепи стрелочных секций. 

Длительная потеря контроля стрелкой контролируется по началу и по завершению потери контроля при заданном нормативном времени перевода стрелки. 

Кратковременная потеря контроля положения стрелок в маршруте контролируется с фиксацией этого момента времени.

2.3 Дополнительными элементами контроля систем ДК являются:

· режимы день/ночь и режим двойного снижения напряжения (ДСН);

· появление земли в устройствах ЭЦ;

· наличие и переключение фидеров питания, время их переключения;

· запуск и отключение ДГА;

· перегорание предохранителя;

· применение искусственной разделки и ее продолжительность;

· смена направления на перегоне;

· передача стрелок на местное управление;

· постановка стрелки на макет;

· ограждение приемо-отправочных путей;

· отмена маршрута;

· вспомогательный перевод стрелок;

· включение пригласительного сигнала;

· неисправность поездных и маневровых светофоров.

· снижение сопротивления изоляции цепей, контролируемых сигнализатором заземления;

· состояние участков приближения и удаления;

· перекрытие поездного сигнала при занятом участке приближения;

· подача извещения на переезд и закрытие переезда;

· состояние устройств СЦБ переездной сигнализации.

2.4 В системах ДК элементами контроля являются следующие электрические (аналоговые) сигналы:

· напряжение на фидерах питания;

· напряжение на станционной батарее;

· напряжение путевых реле рельсовых цепей;

· ток электроприводов стрелочных переводов при работе на фрикцию.

2.5 Другие элементы контроля включаются в системы ДК по требованию заказчика с учетом возможностей аппаратуры и требований к ней.

3 СИСТЕМЫ КОНТРОЛЯ И ДИАГНОСТИКИ СТАНЦИОННОГО ОБОРУДОВАНИЯ

3.1 АСДК «ГТСС-Сектор»

3.1.1 Структура АСДК «ГТСС-Сектор» и состав технических средств

3.1.1.1 Сведения о разработчике, изготовителе, сертификации:

· Предприятия разработчики - ГУП «Гипротранссигналсвязь», предприятие «Сектор», ЗАО «S&B» г. Санкт-Петербург,

· Поставщик - предприятие «Сектор» г. Санкт-Петербург.

· Аппаратно-программный комплекс АСДК (при использовании комплекса контроллера КДК) принят в постоянную эксплуатацию Департаментом сигнализации, централизации и блокировки МПС РФ, акт приемки от 18.06.97.

3.1.1.2 Комплекс технических средств АСДК «ГТСС-Сектор» представляет собой распределенную структуру специализированных аппаратно-программных комплексов, объединенных единой сетью передачи данных и включающий в себя две подсистемы:

· подсистема нижнего уровня – контроллеры линейных пунктов (станций), аппаратура линейных объектов перегонов;

· подсистема верхнего уровня – оборудование центрального диспетчерского поста, автоматизированные рабочие места (АРМ), технические средства системы передачи данных (СПД).

3.1.1.3 Назначение, технические характеристики, описание работы и использование технических средств АСДК «ГТСС-Сектор» для контроля и диагностики устройств СЦБ на перегонах приведены в альбоме 2 настоящих методических указаний.

3.1.1.4 В качестве технических средств контроля и диагностики устройств СЦБ линейных пунктов (станций) нижнего уровня АСДК «ГТСС-Сектор» применяются комплексы контроллера диспетчерского контроля КДК ТУ 32 ЦШ2079-00.

Комплекс КДК в соответствии с комплектом поставки представляет собой:

· Комплекс КДК-01 в составе 17 модулей (максимальное количество) в каркасе приборном,

· Комплекс КДК-02 в составе 9 модулей (максимальное количество) в каркасе приборном,

· Комплекс модулей стативного варианта для установки в релейных стативах (релейных шкафах, пульт - табло).

Состав модулей комплекса КДК:

· Модуль процессорный CP51S выпускается в 2 модификациях. Модуль предназначен для сбора, обработки, обмена информацией между модулями КДК и обмена информацией с периферийными устройcтвами по RS232 или токовой петле 20 мА.
· Модуль модема MDE4S выпускается в 2 модификациях. Модуль предназначен для сбора, обработки и передачи информации между модулями КДК и обмена информацией по телефонной линии с физическим протоколом V22/V22bis.
· Модуль ввода дискретных сигналов IH32Sp выпускается в 5 модификациях. Модуль предназначен для сбора и обработки информации о состоянии дискретных сигналов постоянного напряжения положительной полярности или переменного напряжения на входах и обмена информацией с модулями КДК. Модуль имеет 32 входа  (4 группы по 8 входов в каждой группе).

· Модуль ввода дискретных сигналов IH32Sm выпускается в 5 модификациях. Модуль предназначен для сбора и обработки информации о состоянии дискретных сигналов постоянного напряжения отрицательной полярности или переменного напряжения на входах и обмена информацией с модулями КДК. Модуль имеет 32 входа   (4 группы по 8 входов в каждой группе).
· Модуль ввода дискретных сигналов IHD16S выпускается в 5 модификациях. Модуль предназначен для сбора и обработки информации о состоянии дискретных сигналов постоянного отрицательной и положительной полярности напряжения или переменного напряжения на входах и обмена информацией  с модулями КДК. Модуль имеет 16 входов.

· Модуль ввода аналоговых сигналов ADC16S выпускается в 6 модификациях. Модуль предназначен для сбора и обработки информации о величинах напряжений аналоговых сигналов на входах и обмена информацией  с модулями КДК. Модуль имеет 16 входов.

· Модуль вывода дискретных сигналов OH32Sp. Модуль предназначен для коммутации цепей постоянного тока положительной полярности, питающих исполнительные устройства, и обмена информацией с модулями КДК. Модуль имеет 32 выхода (4 группы по 8 выходов в каждой группе).
· Модуль вывода дискретных сигналов OH32Sm. Модуль предназначен для коммутации цепей постоянного тока отрицательной полярности, питающих исполнительные устройства и  обмена информацией с модулями КДК. Модуль имеет 32 выхода (4 группы по 8 выходов в каждой группе).

· Модуль ввода-вывода дискретных сигналов IOH(8(8)S. Модуль предназначен для сбора и обработки информации о состоянии дискретных сигналов, для коммутации цепей постоянного тока, питающих исполнительные устройства и обмена информацией с модулями КДК. Модуль имеет 8 входов и 8 выходов. 

· Модуль ввода-вывода аналоговых сигналов ADC(8(8)S выпускается в 3 модификациях. Модуль предназначен для сбора и обработки информации о величинах аналоговых сигналов, формирования выходных аналоговых сигналов  и обмена  информацией  с модулями КДК. Модуль имеет 8 входов и 8 выходов.

· Модуль ввода дискретных сигналов двойной IH(32(2)Sp выпускается в 5 модификациях. Модуль предназначен для дублирования сбора и обработки информации о состоянии дискретных сигналов постоянного напряжения положительной полярности или переменного напряжения и обмена информацией с модулями  КДК. Модуль имеет 32 входа (4 группы по 8 входов в каждой группе).

· Модуль питания PS20S. Модуль предназначен для обеспечения напряжением питания модулей КДК.

В дальнейшем приведены технические характеристики и указания по использованию только модулей КДК, применяемых в системах ДК станционных устройств ЭЦ.

3.1.1.5 В качестве технических средств верхнего уровня АСДК «ГТСС-Сектор» применяются:

1) Технические средства АРМ:

· Персональные компьютеры (ПК) типа IBM PC с характеристиками не ниже следующих: Pentium Celeron 333A, RAM 32 Mb, HDD 4 Gb, video 4 Mb;

· Мониторы 15(, 17(, 21( в зависимости от назначения АРМ;

· Печатающие устройства – струйные принтеры формата А3 или А4;

· Источники безперебойного питания.

2) Технические средства сети ПД:

· Персональные компьютеры на базе IBM PC – совместимых промышленных компьютеров фирмы Advantech. В качестве конструктива используется шасси для настенного/напольного монтажа IPC-6606-25XB, оборудованного объединительными платами с 6 гнездами расширения ISA/PCI, охлаждающим вентилятором с воздушным фильтром, источником питания. Компьютеры снабжены полнофункциональной процессорной платой с интерфейсами VGA, Ethernet 10 Base-T, процессором серии 80486/DX2/DX4/5X86 и 16 Мб оперативной памяти.

· Для подключения внешних устройств используются: встроенный контроллер Ethernet для организации локальной вычислительной сети, встроенные порты RS232, RS232/422/485, двух/четырех канальные платы последовательного интерфейса PCL743/746/846 для подключения оконечного оборудования данных.
3.1.1.6 Структурная схема контроля и диагностики станционных устройств СЦБ АСДК «ГТСС-Сектор» представлен на рисунке 3.1.

3.1.2 Основные технические характеристики комплекса КДК

3.1.2.1 Параметры, характеризующие условия эксплуатации

Электропитание КДК осуществляется от источника однофазного переменного тока частотой 50 Гц номинальным напряжением 220 В с допускаемыми отклонениями (198‑242) В.
Потребляемая мощность КДК – не более 20 Вт.

Ток нагрузки модуля PS20S – не более 1,5 А.

Ток потребления модулей:

· MDE4S – не более 300 мА,

· Остальные модули - не более 150 мА.
Условия эксплуатации КДК:
· верхнее значение предельной рабочей температуры - 55 (С,
· нижнее значение предельной рабочей температуры - минус 10 (С,
· верхнее значение влажности воздуха при температуре 25 (С – 100%.
3.1.2.2 Габаритные размеры и масса составных частей КДК приведены в таблице 3.1.

Таблица 3.1

	Блок, модуль
	Масса, кг
	Габаритные размеры, мм

	КДК-01
	9,5
	525(262(184

	КДК-02
	5,6
	285(262(184

	Модули приборного 

варианта
	0,1

(0,4 для PS20S)
	170(140(30

	Модули стативного 

варианта
	0,3

(0,6 для PS20S)
	150(152(50


3.1.2.3 Общие характеристики модулей

· Модули в составе КДК обеспечивают передачу и прием информации по интерфейсу АПШ.

· По каждому модулю имеется возможность изменения адреса на магистрали путем перепрограммирования энергонезависимой памяти.

· Модули имеют встроенные средства самоконтроля и визуального отображения ее результатов.

3.1.2.4 Основные параметры и характеристики КДК:

· Разрядность микропроцессора – 8;

· количество проводов в шине – 2/4;

· логическая разрядность шины – 8N бит, где 0<N<256;

· максимальное количество модулей в шине – 254;

· скорость передачи данных по шине – 375000 бит/с;

· максимальная производительность шины - не менее 1000 транзакций/с;

· длина шины - не более 100 м.




































Рисунок 3.1 – Структурная схема контроля и диагностики станционных устройств СЦБ  АСДК “ГТСС-Сектор”

3.1.2.5 Основные характеристики модулей КДК

Модуль процессорный CP51S обеспечивает обмен информацией между модулями КДК по магистральной шине АПШ или RS485 и сопряжение с внешними устройствами по интерфейсу RS232 или токовой петле 20 мА при следующих параметрах внешнего интерфейса:
· Физический интерфейс: RS232 или токовая петля 20 мА;

· Скорость обмена  - 9600 бит/с;

· Дальность: 15 м (RS232), 500 м (токовая петля).
Модули ввода дискретных сигналов IH32Sp, IH(32х2)Sp, IH32Sm, IHD16S и их модификации имеют входные сопротивления дискретных входов не менее значений, указанных в таблице 3.2, и обеспечивают фиксацию входных напряжений в диапазонах, указанных в таблице 3.2 при организации входов – четыре группы по восемь входов в каждой группе.

Таблица 3.2

	Наименование модулей ввода дискретных сигналов
	Входное сопро-тивление, кОм
	Входное напряжение логическоой минус 1, В
	Входное напряжение логического  0, В
	Входное напряжение логической  1, В

	
	
	постоянное
	переменное
	постоянное
	переменное
	постоянное 
	переменное

	IH32Sp
	0,5-2
	-
	-
	от 0 до 1,5
	от 0 до 1,5
	от 3 до 12
	от 3 до 12

	IH(32х2)Sp
	
	-
	-
	от 0 до 1,5
	от 0 до 1,5
	от 3 до 12
	от 3 до 12

	IH32Sm
	
	от -3 до -12
	от 3 до 12
	от 0 до –1,5
	от 0 до 1,5
	-
	-

	IHD16S
	
	от -3 до -12
	от 3 до 12
	от –1,5 до 1,5
	от 0 до 1,5
	от 3 до 12
	от 3 до 12

	IH32Sp-01
	2-5
	-
	-
	от 0 до 3
	от 0 до 3
	от 6 до 24
	от 6 до 24

	IH(32х2)Sp-01
	
	-
	-
	от 0 до 3
	от 0 до 3
	от 6 до 24
	от 6 до 24

	IH32Sm-01
	
	от -6 до -24
	от 6 до 24
	от 0 до -3
	от 0 до 3
	-
	-

	IHD16S-01
	
	от -6 до -24
	от 6 до 24
	от -3 до 3
	от 0 до 3
	от 6 до 24
	от 6 до 24

	IH32Sp-02
	5-10
	-
	-
	от 0 до 6
	от 0 до 6
	от 12 до 36
	от 12 до 36

	IH(32х2)Sp-02
	
	-
	-
	от 0 до 6
	от 0 до 6
	от 12 до 36
	от 12 до 36

	IH32Sm-02
	
	от -12 до -36
	от 12 до 36
	от 0 до -6
	от 0 до 6
	-
	-

	IHD16S-02
	
	от -12 до -36
	от 12 до 36
	от -6 до 6
	от 0 до 6
	от 12 до 36
	от 12 до 36

	IH32Sp-03
	10-20
	-
	-
	от 0 до 15
	от 0 до 15
	от 30 до 60
	от 30 до 60

	IH(32х2)Sp-03
	
	-
	-
	от 0 до 15
	от 0 до 15
	от 30 до 60
	от 30 до 60

	IH32Sm-03
	
	от -30 до -60
	от 30 до 60
	от 0 до -15
	от 0 до 15
	-
	-

	IHD16S-03
	
	от -30 до -60
	от 30 до 60
	от -15 до 15
	от 0 до 15
	от 30 до 60
	от 30 до 60

	IH32Sp-04
	20-40
	-
	-
	от 0 до 30
	от 0 до 30
	от 60 до 90
	от 60 до 90

	IH(32х2)Sp-04
	
	-
	-
	от 0 до 30
	от 0 до 30
	от 60 до 90
	от 60 до 90

	IH32Sm-04
	
	от -60 до -90
	от 60 до 90
	от 0 до -30
	от 0 до 30
	-
	-

	IHD16S-04
	
	от -60 до -90
	от 60 до 90
	от -30 до 30
	от 0 до 30
	от 60 до 90
	от 60 до 90


Модуль ввода аналоговых сигналов ADC16S, и его модификации имеют входные сопротивления измерительных входов не менее значений, указанных в таблице 3.3, и в составе КДК обеспечивает измерение напряжений в диапазонах, указанных в таблице 3.3.

Таблица 3.3 

	Модули ввода аналоговых сигналов ADC16S 
	Наименование входов модуля

(i – номер входа)
	Входное сопротивление

не менее, кОм
	Диапазон измерения напряжения, В

	
	
	
	постоянного
	Переменного тока частотой 

50 Гц

	ADC16S
	Gi-Hi
	10,0
	от –1,1 до 1,1 
	от 0 до 0,78

	ADC16S-01
	Gi-Hi
	10,0
	от –1,1 до 1,1 
	от 0 до 0,78

	
	Gi-Li
	30 
	от –3,6 до 3,6
	от 0 до 2,5

	ADC16S-02
	Gi-Hi
	10,0
	от –1,1 до 1,1 
	от 0 до 0,78

	
	Gi-Li
	30 
	от  -11 до 11
	от 0 до 7.8 

	ADC16S-03
	Gi-Hi
	10,0 
	от –1,1 до 1,1 
	от 0 до 0,78

	
	Gi-Li
	100 
	от –36 до 36
	от 0 до 25 

	ADC16S-04
	Gi-Hi
	10,0 
	от –1,1 до 1,1 
	от 0 до 0,78

	
	Gi-Li
	100 
	от –110 до 110 
	от 0 до 78 

	ADC16S-05
	Gi-Hi
	10,0 
	от –1,1 до 1,1 
	от 0 до 0,78


Модуль модема MDE4S обеспечивает обмен информацией между модулями КДК по магистральной шине АПШ или RS485 и обмен данными по двух/четырех проводной телефонной линии с физическим протоколом V22/V22bis со скоростью обмена 1200 – 2400 бит/с.

Модуль питания PS20S обеспечивает:

· на выходе напряжение постоянного тока (9,5 В - 15) В при токе нагрузки не более 1,5 А и питающем напряжения переменного тока частотой 50 Гц (198 – 242) В;

· срабатывание аварийной защиты при превышении верхнего значения выходного напряжения на величину не более 1,5 В.

· гальваническую развязку магистрали питания модулей КДК от питающей сети.

3.1.3 Устройство и работа комплекса КДК

3.1.3.1 Конструктивные особенности комплекса КДК

Комплекс КДК-01 представляет собой комплект модулей приборного варианта в количестве до 17 шт, установленных в каркасе приборном.
Комплекс КДК-02 представляет собой комплект модулей приборного варианта в количестве до 9 шт, установленных в каркасе приборном.
Габаритные размеры каркасов приборных КДК-01 и КДК-02 приведены в п. 3.1.2.2.

Модули стативного варианта комплекса КДК предназначены для установки в стативах, релейных шкафах, пульт-табло на место установки ПП20.

Состав модулей комплекса КДК определяется комплектом поставки по проекту.

Напряжение питания ( 220 В 50 Гц подключается к внешнему соединителю, расположенному непосредственно на модуле PS20S, как стативного, так и приборного вариантов.

Позиционное размещение модулей в каркасе приборном произвольное и устанавливается проектом.

Конструктивно модули представляют собой печатную плату с установленной  на  ней лицевой панелью. На лицевую панель выведен  светодиодный индикатор, соединитель для внешних подключений и гнездо, предназначенное для программирования энергонезависимой памяти.

Стативный вариант отличается от приборного габаритными размерами, наличием двух соединителей шинного интерфейса и наличием кожуха, обеспечивающего крепление модуля в стативе. 

3.1.3.2 Комплекс КДК построен по магистрально-модульному принципу. Каждый модуль в КДК функционирует самостоятельно и поддерживает как свои специфические функции, так и функции взаимодействия с другими модулями в системе.

Информационный обмен между модулями КДК производится по системной магистрали: асинхронной последовательной шине АПШ.

Протокол магистрали позволяет модулям иметь равноправный доступ к ней на основе динамической системы приоритетов и осуществлять обмен данными между любой парой модулей.

Информационный байт при обмене по системной магистрали состоит из 11 последовательных бит:

· старт-бит,

· 8 информационных бит,

· бит идентификации данных или адреса,

· стоп-бит.

Каждый абонент (модуль) подключается к системной магистрали при помощи устройства согласования, входящего в каждый модуль.

Питание модулей осуществляется от вторичного источника питания (модуль PS20S), который может быть в зависимости от конкретной конфигурации системы общим для всех модулей или индивидуальным для каждой отдельной группы модулей.

Все модули, использующие магистральное питание, содержат внутренние стабилизаторы напряжения питания, что исключает воздействие на них нестабильности питающего напряжения, наводок по проводам питания.

В зависимости от используемой конфигурации питания сегменты шины могут выполняться по двухпроводной или четырехпроводной схеме.

Входные устройства модулей ввода дискретных и аналоговых сигналов обеспечивают гальваническую развязку входных цепей от магистрали и источника питания.

3.1.3.3 Подробное описание устройства и работы КДК и модулей, входящих в состав КДК, приведены в соответствующих руководствах по эксплуатации.

3.1.4 Использование технических средств АСДК «ГТСС-Сектор»

3.1.4.1 Назначение выводов соединителя модуля IH32Sp приведено в таблице 3.4

Таблица 3.4

	Обозначение сигнала
	Название сигнала
	Контакт соединителя

DB50M

	1
	2
	4

	I0.0
	Вход дискретный группа 0, линия 0
	17

	I0.1
	Вход дискретный группа 0, линия 1
	33

	I0.2
	Вход дискретный группа 0, линия 2
	16

	I0.3
	Вход дискретный группа 0, линия 3
	32

	I0.4
	Вход дискретный группа 0, линия 4
	15

	I0.5
	Вход дискретный группа 0, линия 5
	31

	I0.6
	Вход дискретный группа 0, линия 6
	14

	I0.7
	Вход дискретный группа 0, линия 7
	30

	G0
	Возвратный провод группа 0
	47-50

	I1.0
	Вход дискретный группа 1, линия 0
	13

	I1.1
	Вход дискретный группа 1, линия 1
	29

	I1.2
	Вход дискретный группа 1, линия 2
	12

	I1.3
	Вход дискретный группа 1, линия 3
	28

	I1.4
	Вход дискретный группа 1, линия 4
	11

	I1.5
	Вход дискретный группа 1, линия 5
	27

	I1.6
	Вход дискретный группа 1, линия 6
	10

	I1.7
	Вход дискретный группа 1, линия 7
	26

	G1
	Возвратный провод группа 1
	43-46

	I2.0
	Вход дискретный группа 2, линия 0
	25

	I2.1
	Вход дискретный группа 2, линия 1
	08

	I2.2
	Вход дискретный группа 2, линия 2
	24

	I2.3
	Вход дискретный группа 2, линия 3
	07

	I2.4
	Вход дискретный группа 2, линия 4
	23

	I2.5
	Вход дискретный группа 2, линия 5
	06

	I2.6
	Вход дискретный группа 2, линия 6
	22

	I2.7
	Вход дискретный группа 2, линия 7
	05

	G2
	Возвратный провод группа 2
	38-41

	I3.0
	Вход дискретный группа 3, линия 0
	21

	I3.1
	Вход дискретный группа 3, линия 1
	04

	I3.2
	Вход дискретный группа 3, линия 2
	20

	I3.3
	Вход дискретный группа 3, линия 3
	03

	I3.4
	Вход дискретный группа 3, линия 4
	19

	I3.5
	Вход дискретный группа 3, линия 5
	02

	I3.6
	Вход дискретный группа 3, линия 6
	18

	I3.7
	Вход дискретный группа 3, линия 7
	01

	G3
	Возвратный провод группа 3
	34-37

	CHS
	Защитное заземление
	09,42


3.1.4.2 Назначение выводов соединителя модуля ADC16S приведено в таблице 3.5.

Таблица 3.5

	Обозначение сигнала
	Название сигнала
	Соединитель

DB50M

	1
	2
	4

	I00H
	Аналоговый вход 00 дополнительного диапазона
	17

	I00L
	Аналоговый вход 00 основного диапазона
	33

	G00
	Аналоговый вход 00 возвратный провод
	50

	I01H
	Аналоговый вход 01 дополнительного диапазона
	16

	I01L
	Аналоговый вход 01 основного диапазона
	32

	G01
	Аналоговый вход 01 возвратный провод
	49

	I02H
	Аналоговый вход 02 дополнительного диапазона
	15

	I02L
	Аналоговый вход 02 основного диапазона
	31

	G02
	Аналоговый вход 02 возвратный провод
	48

	I03H
	Аналоговый вход 03 дополнительного диапазона
	14

	I03L
	Аналоговый вход 03 основного диапазона
	30

	G03
	Аналоговый вход 03 возвратный провод
	47

	I04H
	Аналоговый вход 04 дополнительного диапазона
	13

	I04L
	Аналоговый вход 04 основного диапазона
	29

	G04
	Аналоговый вход 04 возвратный провод
	46

	I05H
	Аналоговый вход 05 дополнительного диапазона
	12

	I05L
	Аналоговый вход 05 основного диапазона
	28

	G05
	Аналоговый вход 05 возвратный провод
	45

	I06H
	Аналоговый вход 06 дополнительного диапазона
	11

	I06L
	Аналоговый вход 06 основного диапазона
	27

	G06
	Аналоговый вход 06 возвратный провод
	44

	I07H
	Аналоговый вход 07 дополнительного диапазона
	10

	I07L
	Аналоговый вход 07 основного диапазона
	26

	G07
	Аналоговый вход 07 возвратный провод
	43

	I08H
	Аналоговый вход 08 дополнительного диапазона
	08

	I08L
	Аналоговый вход 08 основного диапазона
	25

	G08
	Аналоговый вход 08 возвратный провод
	41

	I09H
	Аналоговый вход 09 дополнительного диапазона
	07

	I09L
	Аналоговый вход 09 основного диапазона
	24

	G09
	Аналоговый вход 09 возвратный провод
	40

	I10H
	Аналоговый вход 10 дополнительного диапазона
	06

	I10L
	Аналоговый вход 10 основного диапазона
	23

	G10
	Аналоговый вход 10 возвратный провод
	39

	I11H
	Аналоговый вход 11 дополнительного диапазона
	05

	I11L
	Аналоговый вход 11 основного диапазона
	22

	G11
	Аналоговый вход 11 возвратный провод
	38

	I12H
	Аналоговый вход 12 дополнительного диапазона
	04

	I12L
	Аналоговый вход 12 основного диапазона
	21

	G12
	Аналоговый вход 12 возвратный провод
	37

	I13H
	Аналоговый вход 13 дополнительного диапазона
	03

	I13L
	Аналоговый вход 13 основного диапазона
	20

	G13
	Аналоговый вход 13 возвратный провод
	36

	I14H
	Аналоговый вход 14 дополнительного диапазона
	02

	I14L
	Аналоговый вход 14 основного диапазона
	19

	G14
	Аналоговый вход 14 возвратный провод
	35

	I15H
	Аналоговый вход 15 дополнительного диапазона
	01

	I15L
	Аналоговый вход 15 основного диапазона
	18

	G15
	Аналоговый вход 15 возвратный провод
	34

	CHS
	Защитное заземление
	09,42


3.1.4.3 Назначение выводов соединителя модуля IH32Sm приведено в таблице 3.6.

Таблица 3.6

	Обозначение сигнала
	Название сигнала
	Соединитель

DB50M

	1
	2
	4

	 
	 
	 

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


3.1.4.4 Назначение выводов соединителя модуля IHD16S приведено в таблице 3.7.

Таблица 3.7

	Обозначение сигнала
	Название сигнала
	Соединитель

DB50M

	1
	2
	4

	 
	 
	 

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


3.1.4.5 Назначение выводов соединителя модуля IH32Sp приведено в таблице 3.8.
Таблица 3.8

	Обозначение сигнала
	Название сигнала
	Соединитель

DB50M

	1
	2
	4

	 
	 
	 

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


3.1.4.6 Установка и размещение устройств и аппаратуры

Каркасы приборные комплексов КДК могут размещаться на полках (столах) или устанавливаться в стативы (шкафы) с учетом оптимизации расхода монтажных проводов и обеспечения доступа обслуживающего персонала.

Для установки в стативах на боковых стенках каркаса предусмотрены уголки.

Рекомендуется размещать комплексы КДК приборного варианта совместно с сетевой станцией в шкафу типа ШУ1(2), в котором предусматриваются клеммные колодки для монтажа входящих кабелей.

Модули КДК стативного варианта устанавливаются на релейных стативах, в шкафах или пульт-табло на свободном позиционном месте, предназначенного для крепления ПП20, с учетом оптимизации расхода монтажных проводов и обеспечения доступа обслуживающего персонала
3.1.4.4 Указания по монтажу:

· Монтаж цепей КДК в пульт-табло, шкафах или стативах релейной ЭЦ производить в соответствии с ПР32ЦШ 10.02.96, ПР32ЦШ 10.01.95 и техническими условиями на применяемые соединители.;

· Для подключения сети 220 В 50 Гц к модулю PS20S КДК использовать кабель типа МГШВ 3(0,35 или аналогичный;

· Для магистрали и внутреннего питания КДК (стативный вариант), подключения КДК к сетевой станции СС использовать кабель типа UTP категории 5, 2 парный или 4 парный (парная скрутка) или аналогичный.
3.1.5 Эксплуатационные ограничения

3.1.1 Технические характеристики КДК, несоблюдение которых недопустимо по условиям безопасности и несоблюдение которых могут привести к выходу КДК из строя.

3.1.1.1 Питание КДК осуществляется от источника переменного тока частотой 50 Гц номинальным напряжением 220 В с допускаемыми отклонениями в пределах от 198 В до 242 В.

3.1.1.2 Дискретные и аналоговые входы модулей КДК по условиям воздействия электромагнитных и электростатических помех должны быть защищены внешними устройствами защиты от перенапряжений в линиях связи и устройствами грозозащиты, устанавливаемые по проекту.

3.1.1.3 Диапазоны напряжений контролируемых аналоговых сигналов должны быть в пределах, указанных в  п.3.1.2.9.

Внимание! Обязательно заземление корпусов компьютера и КДК.

3.1.6 Совместимость технических средств АСДК «ГТСС-Сектор» с другими системами ДК

3.1.6.1 Аппаратура верхнего уровня АСДК «ГТСС-Сектор» совместима с аппаратурой верхнего уровня других систем ДК по стыку RS232 при наличии протокола обмена.
3.1.7 Типовые схемы подключения

3.1.7.1 Типовые схемы подключения приведены на рисунках 3.2   


Количество модулей (АС + ДС) до 254. (Расположение произвольное).

Модули PS20S и СP51S при наличии КДК-01 (КДК-02) используются из их состава.

Общая длина линий шинного интерфейса  - до 500 м.

Рисунок 3.2 - Каскадное подключение модулей  стативного варианта КДК


3.2 «СПД ЛП»

3.2.1 Структура и состав технических средств «СПД ЛП»

3.2.1.1 Сведения о разработчике, изготовителе, сертификации:

· Аппаратура «СПД ЛП» разработана ЗАО НПЦ «Инфотэкс» г. Екатеренбург.

· Изготовитель – ЗАО НПЦ «Инфотэкс» г. Екатеренбург.

· Автоматизированная система контроля устройств СЦБ «АСК СЦБ» принята в постоянную эксплуатацию на участке ст. Ерденево - ст. Кудринская Московской железной дороги актом приемочных испытаний от 26.08.99, утвержденным ЦШ МПС РФ. Система СПД ЛП на базе КИ-6М рекомендована к тиражированию на сети железных дорог РФ актом приемочных испытаний от 03.2000г, утвержденным МПС РФ.

Сертификат соответствия №РОСС RU.МЕ27.В04125 на концентратор информации КИ-6М ТУ 4035-001-25924610, срок действия 01.03.2002г, выдан органом сертификации электрооборудования УЦСМ г. Екатеринбург.

3.2.1.2 В состав технических средств «СПД ЛП» входят подсистемы:

· «АСК СЦБ», предназначенная для автоматизации процесса сбора и обработки информации о текущем состоянии исполнительной аппаратуры устройств СЦБ линейных станций и сигнальных точек,

· «АСК ПС», предназначенная для автоматизации процесса сбора и обработки информации от аппаратуры контроля перегретых букс типа ДИСК, ПОНАБ и КТСМ,

· верхнего уровня.

В качестве технических средств верхнего уровня АСДК «ГТСС-Сектор» применяются:

· Персональные компьютеры (ПК) типа IBM PC с характеристиками не ниже следующих: Pentium Celeron 333A, RAM 32 Mb, HDD 4 Gb, video 4 Mb;

· Мониторы 15(, 17(, 21( в зависимости от назначения АРМ;

· Печатающие устройства – струйные принтеры формата А3 или А4;

· Источники безперебойного питания.

Подсистемы «АСК СЦБ» и «АСК ПС» функционируют с использованием системы передачи данных на базе концентраторов информации КИ-6М "СПД" (описание системы передачи данных приведено в И-279-01 альбом 3 настоящих методических указаний).
3.2.1.3 В подсистеме автоматизированного контроля устройств СЦБ «АСК СЦБ» в составе технических средств не предусмотрена аппаратура контроля и диагностики аналоговых сигналов.

В составе технических средств «АСК СЦБ» и «АСК ПС» используются:

·  концентратор информации КИ-6М,

·  периферийный контроллер ПК-04,

·  устройство дискретного ввода и передачи данных УДВ-16М,

·  ключ стрелочного коммутатора КСК.

Концентратор информации КИ-6М (КИ) предназначен для организации распределенных систем передачи данных на участках железных дорог с использованием физических линий связи или выделенных каналов тональной частоты.

В состав КИ входят следующие конструктивно законченные составные части (модули):

· источник вторичного электропитания ВИП,

· модуль ММК-DS51 (ММК), в ПЗУ которого помещается рабочая программа КИ;

· устройства преобразования сигналов токовые УПСТ-М2 (УСПТ), предназначенные для обеспечения информационного обмена между ММК и последовательной физической линией связи или телеграфным каналом,

· устройства преобразования сигналов частотные УПСЧ-М2 (УСПЧ), предназначенные для сопряжения КИ с выделенным каналом тональной частоты или аналогичными устройствами по выделенной линии связи.

· Периферийный контроллер ПК-04 (ПК) предназначен для автоматического съема данных телесигнализации (ТС) с устройств ЭЦ и данных от аппаратуры частотного диспетчерского контроля (ЧДК).

В состав ПК входят следующие конструктивно законченные составные части (модули):

· источник вторичного электропитания ВИП,

· модуль ММК-DS51 (ММК), в ПЗУ которого помещается рабочая программа ПК,

· устройства преобразования сигналов токовые УПСТ-М2 (УСПТ), предназначенные для обеспечения информационного обмена между ММК и последовательной физической линией связи или телеграфным каналом,

· устройства преобразования сигналов частотные УПСЧ-М2 (УСПЧ), предназначенные для сопряжения КИ с выделенным каналом тональной частоты или аналогичными устройствами по выделенной линии связи,

· модули дискретного ввода изолированные МДВИ, предназначенные для съема данных телесигнализации (ТС) с устройств ЭЦ,

· модули обработки дискретных сигналов МОДС-16 (МОДСТ), предназначенные для ввода и обработки информации от приемников аппаратуры частотного диспетчерского контроля (ЧДК).

Устройство дискретного ввода и передачи данных УДВ-16М (УДВ) предназначено для съема данных телесигнализации (ТС) с устройств ЭЦ и обеспечивает информационный обмен по 4-х проводной физической линии связи с концентратором информации КИ-6М.

Ключ стрелочного коммутатора КСК предназначен для работы в комплексе с устройством дискретного ввода и передачи данных УДВ-16М для обеспечения съема информации с ламп стрелочного коммутатора пульта ДСП и обеспечивает кратковременное (на 0,7 мс) подключение общей цепи питания нормально не горящих контрольных ламп стрелочного коммутатора к цепи МС в момент считывания с них данных ТС.

3.2.1.4 Структурная схема контроля и диагностики станционных устройств СЦБ аппаратурой «СПД ЛП» представлен на рисунке 3.3.

3.2.2 Основные технические характеристики

3.2.2.1 Параметры, характеризующие условия эксплуатации

Питание КИ и ПК осуществляется напряжением переменного тока частотой 50 Гц с эффективным значением напряжения 230 В (допускаемые отклонения (5 (, (10 (). Потребляемая мощность КИ или ПК – не более 50 ВА.

Питание УДВ осуществляется от источника постоянного тока напряжением              (20 – 26,4) В. Потребляемая мощность УДВ - не более 1 ВА.

Питание КСК осуществляется от цепей питания индикаторов пульт-табло. Потребляемый ток КСК - не более 50 мА.

Условия эксплуатации УДВ и КСК:
· верхнее значение предельной рабочей температуры - 45 (С,
· нижнее значение предельной рабочей температуры - 0 (С.
Условия эксплуатации КИ и ПК:
· верхнее значение предельной рабочей температуры - 35 (С,
· нижнее значение предельной рабочей температуры - 1 (С.





























Рисунок 3.3 – Структурная схема контроля станционных устройств ЭЦ

аппаратурой «СПД ЛП»

3.2.2.2 Габаритные размеры и масса КИ, ПК, УДВ, КСК приведены в таблице 3.9.

Таблица 2.9

	Блок, модуль
	Масса, кг
	Габаритные размеры, мм

	КИ
	9
	210х233х265

	ПК
	9
	210х233х265

	УДВ
	1
	214(100(146 (реле НМШ)

	КСК
	0,2
	100х60х50


3.2.2.3 Основные технические характеристики КИ

· КИ может одновременно обслуживать до шести каналов последовательной информационной связи. При этом в зависимости от типа установленного модуля (устройства) преобразования сигналов (УПС) для каждого канала обеспечивается один из перечисленных видов сопряжений:

· сопряжение с некоммутируемым каналом тональной частоты с 2-х или 4-х проводным окончанием или с выделенной 2-х проводной физической линией встроенным модулем УПСЧ методом частотной манипуляции в соответствии с ГОСТ 20855-83 (рекомендация V.23 МККТТ) со скоростью передачи данных (1200 ( 3) бит/с;

· сопряжение с четырехпроводной физической линией связи встроенным модулем УПСТ методом «токовая петля 20 мА» со скоростью передачи данных в линию 50; 75; 100; 200; 600; 1200; 2400; 4800; 9600 бит/с;

· сопряжение с оконечным оборудованием данных (ООД) встроенным модулем УПСТ асинхронным методом передачи по цепям стыка С2 в соответствии с ГОСТ 18145-81, ГОСТ 23675-79 со скоростью передачи данных в линию 50; 75; 100; 200; 600; 1200; 2400; 4800; 9600 бит/с.

3.2.2.4 Основные технические характеристики ПК

Количество линий для ввода информации о текущем состоянии устройств ЭЦ и данных от аппаратуры ЧДК – 192 линии ЭЦ и 16 линий ЧДК или 144 линии ЭЦ и 32 линии ЧДК.

ПК обеспечивает ввод состояния каждой входной линии ТС со следующими электрическими параметрами сигнала:

· напряжение, соответствующее значению логического «0»:

· напряжение постоянного тока – не менее 12 В,

· эффективное значение напряжения переменного тока – не менее 12 В.

· напряжение, соответствующее значению логической «1»:

· напряжение постоянного тока – не более 5 В,

· эффективное значение напряжения переменного тока – не более 3,5 В.

· входное сопротивление каждой входной линии ТС постоянному или переменному току относительно общего входа – не менее (10 ( 1) кОм.

Передача информации осуществляется:

· по некоммутируемому каналу тональной частоты с 2-х или 4-х проводным окончанием или выделенной 2-х проводной физической линии методом частотной манипуляции в соответствии с ГОСТ 20855-83 (рекомендация V.23 МККТТ) со скоростью передачи данных (1200 ( 3) бит/с,

· по четырехпроводной физической линии связи методом «токовая петля 20 мА» со скоростью передачи данных в линию 1200, 2400, 4800, 9600 бит/с,

· по цепям стыка С2 в соответствии с ГОСТ 18145-81 со скоростью передачи данных в линию 1200, 2400, 4800, 9600 бит/с.

3.2.2.5 Основные технические характеристики УДВ:

Количество входных линий ТС (с одним общим входом) – 16.

Электрические параметры входного сигнала ТС:

· напряжение постоянного тока (0 – 35) В относительно общего входа,

· эффективное значение напряжения переменного тока частотой (45 – 55) Гц с – не более 24 В относительно общего входа.

Входное сопротивление каждой линии ТС постоянному или переменному току относительно общего входа - не менее 10 ( 10% кОм.

· Напряжение, соответствующее значению логического «0»:

· напряжение постоянного тока – не менее 12 В,

· эффективное значение напряжения переменного тока – не менее 12 В.

· Напряжение, соответствующее значению логической «1»:

· напряжение постоянного тока – не более 5 В,

· эффективное значение напряжения переменного тока – не более 3,5 В.

Интервал времени преобразования величины входного напряжения в логический уровень - не более 40 мс.

Скорость приема и передачи данных в линию связи - 1200 (2% бит/с, метод передачи данных - асинхронный, формат элементарной посылки: 1 старт-бит, 8 бит данных, 1 стоп-бит.

3.2.2.6 Основные технические характеристики УДВ:

· интервал времени открытого состояния ключа при поступлении синхронизирующего импульса от УДВ-16М - не более 0,7 мс,

· величина коммутируемого импульсного тока - не более 25 А,

· напряжение срабатывания (отпирания) ключа 16 ( 5% В.

3.2.3 Устройство и работа

3.2.3.1 Конструктивные особенности аппаратуры

Концентратор информации КИ
Конструктивно КИ представляет собой блок-каркас, заключенный в металлический кожух. Блок-каркас содержит направляющие для установки модулей, соединительную панель и лицевую панель. На лицевой панели размещены электрические соединители для подключения каналов и линий связи и индикаторы состояния линии. Установка и извлечение модулей из блок-каркаса осуществляется с задней стороны корпуса КИ, для чего задняя стенка кожуха выполнена съемной.

Конструкция корпуса КИ (блок-каркаса) представлена на рисунке 3.4.

Расположение модулей в корпусе КИ (вид со стороны задней стенки) приведено на рисунке  3.5.

Периферийный контроллер ПК

ПК конструктивно выполнен в блок-каркасе контроллера КИ, представленном на рисунке 3.4.

Расположение модулей в корпусе ПК (вид со стороны задней стенки) приведено на рисунке 3.6.
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Рисунок 3.4 -  Конструкция корпуса КИ (ПК)
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Рисунок 3.5 -  Расположение модулей КИ (вид со стороны задней стенки)
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Модули, обозначенные пунктиром, устанавливаются в соответствии с проектом.

Рисунок 3.6 - Расположение модулей ПК (вид со стороны задней стенки)

Ключ стрелочного коммутатора КСК

В состав КСК входят плата установочная и плата управления. Плата управления представляет собой печатную плату размерами 100х60 мм с радиоэлектронными элементами, которая через соединитель подключается к установочной плате. Установочная плата по габаритным размерам соответствует клеммной панели             пульт-табло. На плате управления установлены светодиодный индикатор контроля работоспособности КСК.

3.2.3.2 Схема структурная КИ представлена на рисунке 3.7.

3.2.3.3 Алгоритм функционирования и процедуры информационного обмена КИ с оконечным оборудованием данных определяются программным обеспечением, поставляемым в комплекте изделия в виде содержимого микросхемы постоянного запоминающего устройства (ПЗУ).

КИ представляет собой микропроцессорную систему, в которой модуль микроконтроллера ММК осуществляет управление модулями устройств преобразования сигналов УПС через системную шину. Каждое УПС подключается к отдельному каналу или линии связи. В зависимости от требуемого метода передачи (вида канала) применяется одно из двух типов УПС: УПСТ или УПСЧ.

Питание всех модулей КИ обеспечивается встроенным источником вторичного электропитания (ВИП).

3.2.3.4 Схема структурная ПК представлена на рисунке 3.8.
3.2.3.5 ПК представляет собой микропроцессорную систему, в которой модуль микроконтроллера ММК через системную шину управляет вводом-выводом информации МДВИ и МОДС-16 и передачей полученных данных через устройство преобразования сигналов УПС в линию связи в последовательном коде. В зависимости от требуемого метода передачи (вида канала) применяется одно из двух типов УПС: УПСТ или УПСЧ.




Рисунок  3.7 - Схема структурная КИ
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Рисунок  3.8 - Схема структурная ПК

3.2.4 Использование технических средств «СПД ЛП»

2.2.4.1 При количестве элементов контроля менее 384 рекомендуется использовать устройства УДВ, при количестве элементов контроля более 384 рекомендуется использовать контроллеры ПК.

2.2.4.2 Соединители для монтажа внешних цепей предусмотрены в составе комплекта ЗИП.

2.2.4.3 Подключение проводного окончания канала или линии связи КИ производится по соответствующему варианту таблицы  3.10.

Таблица  3.10
	Тип канала
	Метод передачи
	Тип модуля УПС
	Вариант подключения
	Схема

	Оконечное оборудование данных
	«стык С2»
(RS-232)
	УПСТ-М2
	с использованием цепей управления
	Рисунок  2.9

	
	
	
	без использования цепей управления
	Рисунок 2.10

	4-х проводная физическая линия
	«токовая петля
20 мА»
	УПСТ-М2
	с пассивным приемником
	Рисунок 2.11

	
	
	
	с активным приемником
	Рисунок 2.12

	канал тональной частоты
	Частотная манипуляция по ГОСТ 20855-83
	УПСЧ-М2
	с 2-х проводным окончанием
	Рисунок 2.13 

	
	
	
	с 4-х проводным окончанием
	Рисунок 2.14
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Рисунок 3.9 - Схема подключения оконечного оборудования данных (ООД) с использованием цепей управления


[image: image6.wmf]108(DTR)

107(DSR)

106(CTS)

105(RTS)

104(RxD)

103(TxD)

"КАНАЛЫ"

КИ-6М

108

20

102

102

107

106

105

104

103

101

101

7

6

5

4

3

2

1

Цепь

Цепь

Конт.

ООД


Рисунок 3.10 - Схема подключения оконечного оборудования данных (ООД) без использования цепей управления




Рисунок  3.11 - Схема подключения к 4-х проводной физической линии
с пассивным приемником



Рисунок 3.12 - Схема подключения к 4-х проводной физической линии
с активным приемником




Рисунок 3.13 - Схема подключения к каналу тональной частоты
с 2-х проводным окончанием



Рисунок  3.14 - Схема подключения к каналу тональной частоты
с 4-х проводным окончанием

3.2.4.4 Питание ПК необходимо осуществлять от резервированного источника переменного тока напряжением 220В (ПХ, ОХ) через отдельные предохранители номиналом 2А. Обязательно  заземление корпусов контроллеров на общую шину "земля".

3.2.4.5 Подключение сигнальных цепей ТС и КСК к модулям МВДИ ПК производится в соответствии со схемами, приведенными на рисунках 3.15–3.17, назначение выводов соединителя указано в таблице 3.11;

Таблица  3.11

	· № вывода соединителя
	· Назначение

	· A1, B1
	· Сигнал синхронизации КСК

	· A2, B2, A3, B3, A4, B4, A5, B5, A6, B6, A7, B7, 

· A8, B8, A9, B9, A11, B11, A12, B12, A13, B13, 

· A14, B14, A16, B16, A17, B17, A18, B18, A19, 

· B19, A22, B22, A23, B23, A24, B24, A25, B25, 

· A26, B26, A27, B27, A28, B28, A29, B29
	· Сигнальные выводы входных цепей

	· A10, B10, A20, B20, A21, B21
	· Общие выводы входных цепей

	· A30
	· Входной вывод порогового устройства

· (используется при работе с КСК)

	· B30
	· Входной контакт порогового 

· устройства (используется при работе 

· без КСК)
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Рисунок 3.15 - Схема подключения КСК и входных цепей модуля ДВИ к элементам пульта табло ДСП
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Рисунок 3.16 - Схема подключения входных цепей модуля МДВИ к цепи контакта реле
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Рисунок 3.17 - Схема подключения входных цепей модуля МДВИ к цепи лампы пульта-табло

3.2.4.6 Подключение сигнальных цепей ТС и КСК к УДВ  производится в соответствии со схемами, приведенными на рисунках 3.18, 3.19, назначение выводов соединителя указано в таблице 3.12;
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Рисунок 3.18 - Схема подключения входных цепей УДВ к цепи контакта реле
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Рисунок 3.19 - Схема подключения входных цепей УДВ к цепи лампы 

пульта-табло
Таблица 3.12   

	Номер байта

в посылке 
	Номер бита

в байте
	Номер контакта N
штепсельного соединителя

УДВ-16М
	Условный номер датчика

	1
	0 (младший)
	32
	0

	
	1
	31
	1

	
	2
	33
	2

	
	3
	42
	3

	
	4
	41
	4

	
	5
	43
	5

	
	6
	52
	6

	
	7 (старший)
	51
	7

	2
	0 (младший)
	53
	8

	
	1
	62
	9

	
	2
	61
	10

	
	3
	63
	11

	
	4
	72
	12

	
	5
	71
	13

	
	6
	73
	14

	
	7 (старший)
	82
	15


3.2.4.7 УДВ предназначено для работы только в комплексе с устройством управления (например, с модулем типа УПСТ, установленным в один из каналов концентратора информации КИ). К одному устройству управления допускается подключать от 1 до 12 УДВ каскадным (последовательным) способом. На рисунках 3.20-3.22 приведены схемы подключения нескольких устройств УДВ к устройству управления.

Количество подключаемых последовательно УДВ должно определяться необходимым минимальным временем цикла опроса контактов реле и временем передачи информации от всех устройств. Для определения времени передачи информации от всех последовательно подключенных УДВ необходимо умножить количество устройств на время передачи информации о состоянии одного устройства, равное 20 мс.
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Рисунок  3.20 - Схема подключения УДВ к устройству управления


[image: image13.wmf]УДВ-16

(N+1)

Цепь +RsRx

Цепь +DataTx

Цепь -DataTx

Цепь -RsRx

Цепь -RsTx

Цепь -DataRx

Цепь +DataRx

Цепь +RsTx

11

12

23

21

83

81

22

13

ÓÄÂ-16

(N)

Öåïü +RsRx

Öåïü +DataTx

Öåïü -DataTx

Öåïü -RsRx

Öåïü -RsTx

Öåïü -DataRx

Öåïü +DataRx

Öåïü +RsTx

11

12

23

21

83

81

22

13

Ê ïðåäûäóùåìó

ÓÄÂ

Ê ñëåäóþùåìó

ÓÄÂ


Рисунок  3.21 - Схема соединения УДВ


Рисунок  3.22 - Схема подключения УДВ и КСК к пульту-манипулятору ДСП при нормально негорящих лампах стрелочного коммутатора

3.2.4.8 Подключение УДВ к цепям ламп пульта-табло должно производится через дополнительный резистор номиналом 3,3 КОм (рассеиваемая мощность 0,125 Вт), устанавливаемый непосредственно в пульте-табло, и предназначенный для защиты цепей питания ламп от короткого замыкания во входных цепях ТС устройства и соединительном кабеле.

3.2.4.9 Применение КСК обязательно при съеме данных ТС устройствами УДВ-16М с ламп стрелочного коммутатора пульта ДСП на станциях с выносным табло, в которых лампы стрелочного коммутатора нормально не горят.

3.2.4.10 Количество КСК, устанавливаемых на одном посту ЭЦ станции, определяется количеством групп цепей питания ламп пульта ДСП. На каждую группу цепей питания ламп требуется отдельный КСК.

3.2.4.11 Устройство предназначено для работы только в комплексе с устройством дискретного ввода и передачи данных УДВ. КСК подключается к последнему УДВ в линейке канала концентратора информации КИ. В качестве управляющих сигналов для работы КСК используются стартовые импульсы, формируемые устройством УДВ во время считывания данных ТС с цепей ламп пульта-табло. Схема подключения внешних цепей к установочной плате КСК представлена на рисунке 3.23.
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Рисунок  3.23 - Схема подключения внешних цепей к установочной плате КСК

3.2.4.12 Схемы подключения технических средств подсистемы «АСК ПС» приведены на рисунках 3.24 – 3.29.



Рисунок 3.24 -  Схема подключения концентратора информации КИ-6М

к каналу тональной частоты с 4-х проводным окончанием
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В зависимости от установленной частоты тактирования приемника ЧМС установить перемычку на контакты А10 и А14 соединителя “A”...”D” периферийного контроллера в соответствии с таблицей:

	Частота тактирования приемника ЧМС, Гц
	Перемычка А10-А14

	1350
	установлена

	1600
	отсутствует


Рисунок  3.25 - Схема подключения периферийного контроллера ПК-04

к аппаратуре ПОНАБ-3




Рисунок 3.26 - Схема подключения концентратора информации КИ-6М

к кабельной линии связи




Для соединения цепи “Общий” с корпусом стойки станционной  ДИСК-Б установить перемычку между выводами 5 и 6 клеммной колодки 

Таблица соединений кабеля ИН7.192.000 (провод МГТФ-ОС-0,2)

	провод
	откуда
	куда
	провод
	откуда
	куда
	провод
	откуда
	куда

	1
	Х3:А2
	Х1:12
	
	
	
	47
	Х3:Б22
	Х2:27

	2
	Х3:Б2
	Х1:13
	
	
	
	48
	Х3:А23
	Х2:28

	3
	Х3:А3
	Х1:14
	
	
	
	49
	Х3:Б23
	Х2:29

	4
	Х3:Б3
	Х1:11
	
	
	
	50
	Х3:А24
	Х2:21

	5
	Х3:А4
	Х1:10
	28
	Х3:А13
	Х1:6
	51
	Х3:Б24
	Х2:30

	6
	Х3:Б4
	Х1:15
	29
	Х3:Б13
	Х1:3
	52
	Х3:А25
	Х2:11

	7
	Х3:А5
	Х1:16
	30
	Х3:А14
	Х1:4
	53
	Х3:Б25
	Х2:15

	8
	Х3:Б5
	Х1:9
	31
	Х3:Б14
	Х1:5
	
	
	

	9
	Х3:А6
	Х1:20
	
	
	
	
	
	

	10
	Х3:Б6
	Х1:19
	
	
	
	
	
	

	11
	Х3:А7
	Х1:18
	34
	Х3:А16
	Х2:4
	
	
	

	12
	Х3:Б7
	Х1:17
	35
	Х3:Б16
	Х2:5
	58
	Х3:А26
	Х1:32

	13
	Х3:А8
	Х1:22
	36
	Х3:А17
	Х2:6
	59
	Х3:Б26
	Х1:25

	14
	Х3:Б8
	Х1:21
	37
	Х3:Б17
	Х2:3
	60
	Х3:А27
	Х1:26

	15
	Х3:А9
	Х1:24
	38
	Х3:А18
	Х2:2
	61
	Х3:Б27
	Х1:31

	16
	Х3:Б9
	Х1:23
	39
	Х3:Б18
	Х2:7
	62
	Х3:А28
	Х1:30

	
	
	
	40
	Х3:А19
	Х2:8
	63
	Х3:Б28
	Х1:27

	
	
	
	41
	Х3:Б19
	Х2:1
	64
	Х3:А29
	Х1:28

	19
	Х3:А11
	Х1:8
	
	
	
	65
	Х3:Б29
	Х1:29

	20
	Х3:Б11
	Х1:1
	43
	Х3:Б20
	Х2:31
	66
	Х3:А30
	Х2:23

	21
	Х3:А12
	Х1:2
	
	
	
	67
	Х3:Б30,31
	Х2:32

	22
	Х3:Б12
	Х1:7
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	46
	Х3:А22
	Х2:26
	
	
	


Рисунок 3.27 -  Схема подключения контроллера ПК-04 к аппаратуре ДИСК-Б




Рисунок 3.28 -  Схема подключения периферийного контроллера ПК

к концентратору информации КИ-6М




Рисунок  3.29 -  Схема подключения концентратора информации КИ-6М

к оконечному оборудованию данных по стыку “С2”

3.2.5 Размещение и установка аппаратуры «СПД ЛП»

3.2.5.1 При выборе места размещения КИ необходимо руководствоваться следующими местными условиями:

· оптимальное использование существующих кабельных линий связи;

· обеспечение доступа обслуживающего персонала;

· обеспечение резервированного электропитания.

3.2.5.2 На малых станциях (комнаты связи и релейные помещения размещены в одном здании) КИ целесообразно размещать совместно с ПК в релейном помещении для удобства обслуживания.

3.2.5.3 На средних и крупных станциях при отдельно стоящих постах ЭЦ и ЛАЗ, при наличии периферийного оборудования системы АСК ПС выбор места размещения КИ осуществляется с учетом оптимального использования существующих кабельных коммуникаций и удобства обслуживания.

3.2.5.4 КИ и ПК необходимо размещать на горизонтальных поверхностях (столах, полках) таким образом, чтобы обеспечивался доступ обслуживающего персонала к передним и задним стенкам устройств.

3.2.5.5 ПК рекомендуется размещать с учетом обеспечения минимальной длины (не более 15 м) сигнальных цепей между контактами реле и контроллером (как правило на стативе в центре релейного помещения), а также исходя из наличия достаточного количества свободных верхних (нижних) клеммных панелей статива. Для размещения ПК на стативе требуется установить полку, аналогичную полке для реле НР.

3.2.5.6 УДВ конструктивно выполнены в корпусах реле НМШ-1 и устанавливаются непосредственно на релейных стативах.

3.2.5.7 КСК устанавливается на месте клеммной панели пульта ДСП. Установка КСК непосредственно в пульте ДСП рядом с клеммами полюсов МС и КМС обеспечивает минимальную длину проводов большого сечения.

3.2.6 Эксплуатационные ограничения

3.2.6.1 Подключение КИ к длинным линиям связи осуществлять только через вводные устройства, обеспечивающие защиту входных цепей КИ и персонала от перенапряжений в линиях связи.

3.2.6.2 В процессе эксплуатации УДВ не допускается превышение величины параметров, приведенных в таблице 3.13, выше заданных предельных значений.

Таблица  3.13

	Наименование параметра
	Предельное значение

	1. Напряжение питания (на выводе 4 относительно вывода 1)
	30 В

	2. Напряжение постоянного тока на входной цепи ТС 

относительно вывода 2
	35 В

	3. Напряжение переменного тока на входной цепи ТС

 относительно вывода 2
	35 В

	4. Верхнее предельное значение температуры окружающей среды
	500С

	5. Нижнее предельное значение температуры окружающей среды
	минус 50С


2.2.6.3 В процессе эксплуатации не допускается превышение величины параметров, приведенных в таблице 3.14, выше заданных предельных значений.

Таблица 3.14

	Наименование параметра
	Предельное значение

	1. Входное (управляющее) напряжение (на выводах СХ относительно вывода МС устройства)
	30 В

	2. Коммутируемый импульсный ток (через выводы КМС-МС)
	30 А

	4. Верхнее предельное значение температуры окружающей среды
	500С

	5. Нижнее предельное значение температуры окружающей среды
	минус 50С


3.3 «АПК-ДК»

3.3.1 Использование технических средств «АПК-ДК»
3.3.1.1 Структура, состав, основные технические характеристики, устройство и работа технических средств «АПК-ДК» см. И-252-97.
4 АДАПТЕР СЪЕМА ДИСКРЕТНЫХ СИГНАЛОВ АСДС1
4.1 Сведения о разработчике, изготовителе, сертификации:

1) ГП «Северная железная дорога» г. Ярославль.

2) ГП «Северная железная дорога» г. Ярославль.

3) Сертификат соответствия №РОСС RU.ЖА02.Н00007.

4.2 Адаптер АСДС1 предназначен для съема дискретных сигналов постоянного и переменного тока (номинальное напряжение 24В) с табло устройств электрической централизации и передачи данной информации по последовательному каналу (RS232) для дальнейшей обработки. Адаптер устанавливается непосредственно в пульт-табло.

4.3 Адаптер предназначен для работы в условиях климатических воздействий: 

· температуре окружающей среды от 1 °С до 40°С;

· относительной влажности окружающей среды до 80% при температуре 25°С;

· атмосферного давления (86 - 106) кПа (650 мм рт. ст - 800 мм рт. ст.). 

4.4 Основные технические характеристики АСДС1 приведены в таблице 4.1.

	Таблица 4.1

Та^шта ?


	Параметр


	Значение


	Примечание



	Число дискретных входов


	48

	

	Входное сопротивление дискретного входа


	не ниже 10 кОм


	

	Напряжение логического нуля на дискретном входе


	менее +5 В

	

	Напряжение логической единицы на дискретном входе


	более +15 В


	

	Максимально допустимое напряжение на дискретном входе
	±50В
	

	Интерфейс передачи данных (ПД)


	RS-232, токовая петля (ТП), асинхронный, 19200 бит/сек, 8 бит данных, 1 стоп бит
	

	Максимальный выходной ток передатчика ТП


	200мА


	

	Максимальный входной ток приемника ТП


	40 мА


	

	Тип кабеля связи


	2 экранированные витые пары


	

	Длина кабеля связи (ПД)


	до 50 метров


	

	Число адаптеров, подключаемых к одному кабелю

 связи
	до 24 шт.


	

	Напряжение питания


	пост., пер. (15-30) В


	

	Мощность потребления


	не более 1,5 Вт


	

	Габаритные размеры, мм 


	140х135х30


	


4.5 Монтаж адаптера АСДС1 производится непосредственно в пульт-табло. Питание адаптера осуществляется непосредственно от пульт-табло или от внешнего источника. 

4.6 При подключении адаптеров все источники сигналов и источник питания  адаптера должны иметь общую группу питания. При съеме сигналов переменною тока  адаптер должен запитываться от того же источника питания, что и источники контролируемых сигналов переменного тока. 

4.7 Адаптер содержит следующие основные части:

· тактовый генератор на частоту 4 MГц,
· регистра адреса адаптера,
· регистров данных,
· ИМС управления,

· стабилизатора напряжения импульсного типа.
4.8 Работа адаптера 

Тактовый генератор вырабатывает сигнал стабильной  частоты 4 МГц и формой «меандр». ИМС формирует сигналы управления регистрами адреса и данных, обслуживает последовательный интерфейс. Адаптер автоматически определяет, съем каких сигналов (постоянного или переменною тока) осуществляется.  Адаптер  обеспечивает защиту входных цепей и согласование уровней. Адрес адаптера задается перемычками на плате кроссовой. 

Информация о состоянии дискретных сигналов передается в последовательном коде по стандарту RS-232 (стандартный СОМ-порт компьютера или модема). К одной 4‑проводной линии связи (один СОМ-порт) возможно подключение до 255 данных адаптеров (рисунок 4.1). При передаче данных адаптеры формируют пакеты сообщений по 8 байт в которых содержится информация о состоянии дискретных сигналов и указывается адрес адаптера.

4.9 Гальваническая развязка между адаптерами и между адаптером и СОМ-портом (например, компьютера или модема) осуществлена на уровне интерфейса RS232.

4.10 Ограничением числа адаптеров на одной линии является время опроса. Так, например, полный цикл опроса 120 адаптеров будет занимать ~0.5 сек (при оптимальном программном обеспечении).

4.11 Схема принципиальная кроссовой платы и варианты подключения цепей контроля представлены на рисунках 4.2 – 4.4.






Рисунок 4.1 – Каскадное подключение АСДС1
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Рисунок 4.2

Рисунок 4.3
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Рисунок 4.4

5 АДАПТЕР СЪЕМА ДСП1

5.1 Сведения о разработчике, изготовителе, сертификации:

· ГП «Северная железная дорога» г. Ярославль.

· ГП «Северная железная дорога» г. Ярославль.

· Сертификат соответствия №РОСС RU.ЖА02.Н00010 и 

5.2 Адаптер ДПС1 предназначен для съема информации в параллельном коде с устройств контроля нагрева букс типа «ДИСК-Б» и передачи по последовательному каналу (RS232) для дальнейшей обработки.

Адаптер предназначен для работы в условиях климатических воздействий:

· температуре окружающей среды от 1 °С до 40°С;

· относительной влажности окружающей среды до 80% при температуре 25°С;

· атмосферного давления (86 -106) кПа (650 мм рт. ст - 800 мм рт. ст.). 

5.3 Основные технические характеристики адаптера ДПС1 приведены в таблице 5.1.

	Таблица 5.1



	Параметр
	Значение
	Примечание

	Уровни сигналов от системы «ДИСК-Б»


	ТТЛ


	

	Интерфейс передачи данных


	RS-232 токовая петля (ТП), асинхронный, 19200 бит/сек, 8 бит данных, 1 стоп бит


	

	Максимальный выходной ток передатчика ТП


	16 мА


	дня справки



	Максимальный входной ток приемника ТП


	40 мА


	для справки



	Тип кабеля связи


	экранированная витая пара


	

	Длина кабеля связи


	до 20 метров


	рекомендуется



	Число адаптеров, подключаемых к одному кабелю связи
	2
	

	Напряжение питания


	(5±0,5) В


	

	Ток потребления


	не более 200 мА


	

	Масса, не более


	0,2кг 


	

	Габаритные размеры, мм


	95х66х16


	


5.4 Установка адаптера ДПС1 производится непосредственно в стойку аппаратуры «ДИСК» согласно конструкторской документации.

Питание адаптера осуществляется от стабилизированного источника постоянного тока напряжением 5 В с допустимыми отклонениями (10%. В аппаратуры «ДИСК» (рисунок 5.1) или от внешнего стабилизированного источника постоянного тока напряжением 5 В с допустимыми отклонениями ±10% (схема подключения приведена на рисунке 5.2).

5.5 Адаптер содержит следующие основные части:

· тактовый генератор на частоту 4 МГц;
· буферную память;
· блок управления.
5.6 Работа ДСП1
Тактовый генератор вырабатывает сигнал со стабильной (кварцованной) частотой 4 МГц и формой «меандр», предназначенный для тактирования всей схемы.

Данные от системы «ДИСК" в параллельном коде через разъем ХР1 поступают через входные устройства буферную память. Блок управления, выполненный на ИМС DD3 формирует необходимые сигналы управления. После приема в буфер всей посылки (12  4-х разрядных слов) от системы «ДИСК», блок управления преобразует эти данные из параллельного в последовательный код, дополняет посылку служебной информацией (синхробайт, адрес устройства, состояние линий «КП», «ЗСВ», «ЗСН»), и передает всю эту информацию в формате интерфейса RS-232 в компьютер.

5.7 Схема подключения адаптера ДСП1 представлена на рисунке 5.3.
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Рисунок 5.1
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Рисунок 5.2
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Рисунок 5.3

Приложение А

Обозначения модулей КДК

Таблица А.1

	Наименование составных частей
	Обозначение
	Количество,
шт
	Примечания

	1
	2
	3
	4

	КДК-01 в составе модулей приборного варианта:

CP51S

CP51S-01

MDE4S

MDE4S-01

IH32Sp

IH32Sp-01

IH32Sp-02

IH32Sp-03

IH32Sp-04

IH32Sm

IH32Sm-01

IH32Sm-02

IH32Sm-03

IH32Sm-04

IHD16S 

IHD16S-01

IHD16S-02

IHD16S-03

IHD16S-04

ADC16S

ADC16S-01

ADC16S-02

ADC16S-03

ADC16S-04

ADC16S-05

ADC4S

OH32Sp

OH32Sm

IOH(8+8)S

ADC(8+8)S

ADC(8+8)S-01

ADC(8+8)S-02

PS20S 

IH(32x2)Sp 

IH(32x2)Sp-01
	16057-00-00

16057-07-00

16057-07-00-01

16057-13-00

16057-13-00-01

16057-16-00

16057-16-00-01

16057-16-00-02

16057-16-00-03

16057-16-00-04

16057-18-00

16057-18-00-01

16057-18-00-02

16057-18-00-03

16057-18-00-04

16057-20-00

16057-20-00-01

16057-20-00-02

16057-20-00-03

16057-20-00-04

16057-22-00

16057-22-00-01

16057-22-00-02

16057-22-00-03

16057-22-00-04

16057-22-00-05

16057-24-00

16057-26-00

16057-28-00

16057-30-00

16057-32-00

16057-32-00-01

16057-32-00-02

16057-34-00

16057-35-00

16057-35-00-01
	1
	1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1) 

1)

	Продолжение таблицы А.1

	1
	2
	3
	4

	IH(32x2)Sp-02

IH(32x2)Sp-03

IH(32x2)Sp-04

Каркас приборный
	16057-35-00-02

16057-35-00-03

16057-35-00-04

16057-01-00
	1
	1)

1)

1)



	КДК-02 в составе модулей приборного варианта:

CP51S

CP51S-01

MDE4S

MDE4S-01

IH32Sp

IH32Sp-01

IH32Sp-02

IH32Sp-03

IH32Sp-04

IH32Sm

IH32Sm-01

IH32Sm-02

IH32Sm-03

IH32Sm-04

IHD16S

IHD16S-01

IHD16S-02

IHD16S-03

IHD16S-04

ADC16S

ADC16S-01

ADC16S-02

ADC16S-03

ADC16S-04

ADC16S-05

ADC4S

OH32Sp

OH32Sm

IOH(8+8)S

ADC(8+8)S

ADC(8+8)S-01

ADC(8+8)S-02

PS20S

IH(32x2)Sp

IH(32x2)Sp-01 


	16057-00-00-01

16057-07-00

16057-07-00-01

16057-13-00

16057-13-00-01

16057-16-00

16057-16-00-01

16057-16-00-02

16057-16-00-03

16057-16-00-04

16057-18-00

16057-18-00-01

16057-18-00-02

16057-18-00-03

16057-18-00-04

16057-20-00

16057-20-00-01

16057-20-00-02

16057-20-00-03

16057-20-00-04

16057-22-00

16057-22-00-01

16057-22-00-02

16057-22-00-03

16057-22-00-04

16057-22-00-05

16057-24-00

16057-26-00

16057-28-00

16057-30-00

16057-32-00

16057-32-00-01

16057-32-00-02

16057-34-00

16057-35-00

16057-35-00-01


	1


	1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1) 

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1) 

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)

1)



	Продолжение таблицы А.1

	1
	2
	3
	4

	IH(32x2)Sp-02

IH(32x2)Sp-03

IH(32x2)Sp-04

Каркас приборный
Модули стативного варианта:

CP51S

CP51S-01

MDE4S

MDE4S-01

IH32Sp

IH32Sp-01

IH32Sp-02

IH32Sp-03

IH32Sp-04 

IH32Sm

IH32Sm-01

IH32Sm-02

IH32Sm-03

IH32Sm-04

IHD16S

IHD16S-01
	16057-35-00-02

16057-35-00-03

16057-35-00-04

16057-01-00-01

17395-00-00

17395-00-00-01

17407-00-00

17407-00-00-01

17396-00-00

17396-00-00-01

17396-00-00-02

17396-00-00-03

17396-00-00-04

17397-00-00
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Приложение Б
В составе технических средств «АСК СЦБ» и «АСК ПС» используются:

·  концентратор информации КИ-6М  ИН7.120.000,

·  периферийный контроллер ПК-04  НПЦИ.130.000,

·  устройство дискретного ввода и передачи данных УДВ-16М  ИН7.710.000,

·  ключ стрелочного коммутатора КСК  ИН7.720.000.

Комплектация КИ модулями УПСТ и (или) УПСЧ (далее «модулями УПС»), является переменной, устанавливаемой в соответствии с заявкой потребителя. Количество модулей УПС в КИ – не более шести.

Структура построения обозначения КИ:

КИ-6М – Х - Х
количество модулей УПСЧ;

количество модулей УПСТ.

Структура построения обозначения ПК:

ПК-04 - Х - Х - X
количество модулей МОДС-16;

количество модулей МДВИ;

тип модуля УПС («Ч» – УПСЧ, «Т» – УПСТ).
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